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1. Allgemeines. 


rimsehl. Lehrbuch der Physik zum Gebrauche beim Unterricht, bei 
demischen Vorlesungen und zum Selbststudium. In zwei Banden. Erster 
d: Mechanik, Warmelehre, Akustik und Optik. 6. Aufl., herausgegeben von W. Hillers 
r Mitarbeit von H. Starke. Mit 1090 Figaren im Text und zehn Figuren auf zwei 
igen Tafeln. XII und 1142S. Berlin und Leipzig, Verlag von B. G. Teubner, 1923. 
w die fiinfte Auflage vgl. diese Ber. 3, 545, 1922. In der neuen Auflage ist 
erungs- und Erweiterungswinschen in groBerem Malkstabe Rechnung getragen 
den, so daS der Umfang um sechs Bogen vermehrt ist. ScHEEL. 


ur Haas. EKinfihrung in die theoretische Physik. Mit besonderer Be- 
sichtigung ihrer modernen Probleme. LErster Band. Mit 58 Abbildungen im 
t. Dritte und yierte, vollig umgearbeitete und vermehrte Auflage, X und 307 38. 
in und Leipzig, Walter de Gruyter & Co., 1923. Inhalt: Erster Teil: Mechanik, 
tt allgemeiner Theorie der Vektorfelder, der Schwingungen und der Potentiale. 
Jie Bewegung des Massenpunktes; 2. Die allgemeinen Prinzipe der Mechanik; 
ie Bewegung starrer Koérper; 4. Allgemeine Theorie der Vektorfelder; 5. All- 
ine Theorie der Schwingungen und der Welle; 6. Die Bewegung deformierbarer 
er; 7. Potentialtheorie. — Zweiter Teil: Theorie des elektromagnetischen Feldes 
des Lichtes. 8, Elektrizitét und Magnetismus; 9. Die Maxwellsche Theorie 
lektromagnetischen Feldes; 10. Theorie des Lichtes. — Anhang. ScHEEL. 


jen. Goethe und die Physik. Vortrag, gehalten in der Minchener Universitat 
. Mai 1923. 398. Leipzig, Verlag von Johann Ambrosius Barth, 1923. ScuueE. 


| Rohr. Heinrich Erfle als technischer Optiker. Hine Gedichtnisrede, 
ten am 17. April 1923. ZS. f. techn. Phys. 4, 289—291, 1923, Nr. 9. 


6 Blanc. Wilhelm Ostwald zum 70. Geburtstage. ZS. f. Elektrochem. 29, 
342, 1923, Nr.8 (15/16). 

@ A. Arrhenius. Ostwalds Arbeit in der chemischen Verwandtschafts- 
. Naturwissensch. 11, 729—731, 1923, Nr. 35. 


reundlich. Wilhelm Ostwald zum siebzigsten Geburtstag (am 2. Sep- 
1923). Naturwissensch. 11, 731—732, 1923, Nr. 35. SCHEEL. 
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Alfred Holt. Sir Ernest Rutherford. Nature 112, 398—399, 1923, Nr. 2811. 
Ludwig Schiller. Hermann Scholl +. ZS. f. techn. Phys. 4, 291—292, 1923, I 
Otto Wiener. Hermann Scholl}. Phys. ZS. 24, 329—334, 1923, Nr. 16. 


A. Rotth. Wilhelm Siemens (geboren 4. April 1823 — gestorben 19. Nover 
(1883). Siemens ZS. 3, 149—160, 1923, Nr. 4. : Scr 


M. y. Rohr. Die Entwicklung der Brille. X. Naturwissensch. 11, 249—252, | 
Nr. 13. [S. 1498] Hono 


F. Hiineke. Hohere Mathematik. Zweiter Teil. Integral rechnung. Dh 
Mit 73 Figuren im Text, Ill und 1828. Leipzig, Verlag von Johann Ambrosius B 
1923 (Breitensteins Repetitorien Nr. 59a). Inhalt: 1. Das Integral; 2. Integrat 
methoden; 3. Integration wichtiger Integrale; 4. Das Doppelintegral; 5. Differen 
gleichungen. — Anwendungen auf Geometrie, Mechanik und Festigkeitslehre, Wa 
lehre, Elektrotechnik. Sox 


H. T. Flint. A Generalized Vector Analysis of Four Dimensions. Proe, 
Soe. London (A) 103, 644—663, 1923, Nr. 723. 


P. A. Mac Mahon. On a Class of Transcendents of which the Bessel Funeti 
are a Particular Case. Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 39—47, 1923, Nr. 


Stress Recorder. Amer. Mach. (Kurop. Ausgabe) 59, 35E—36EH, 1923, WN 
[S. 1418.] Bg 


A. P. Mathews. The reduction of all physical dimensions to those of sp 
and time. Journ. Washington Acad. 18, 195—210, 1923, Nr. 10. Verf. yersucht 
physikalischen Dimensionen durch Lange (L,), Flache (Ly), Raum (L,) und Zeii 
— also unter Umgehung der Masse — auszudriicken; eine fiinfte Dimension, 
psychologischen Faktor (P), hofft er spater ebenfalls in (LZ) und (7) schreibe 
kénnen. — Hs ergeben sich hauptsichlich folgende Dimensionen: Elektrizitatsqua 


A : 
(e) = L?; Magnetflu8 (1) = =) Masse (J) = L8; die Atherkonstanten: magnet 


2 
jar Gravitationspermes 
g) = T? (g sei fir H = 1,008 geringer als fiir die anderen Elemente, welche 
SchlieBlich wird die Zeit (J 


Permeabilitat (u) = 1, Dielektrizitatskonstante (K) = = 


Ll 
T° 
Lange (4) betrachtet, wodurch folgende weitere Vereinfachungen eintreten: Z: L 
Zeit, Strom, Selbstinduktionkoeffizient, Kapazitét usw. L?: Fliche, Elektrizitatsq 
Magnetpol, Kraft, Gravitationspermeabilitat. 1°: Volumen, Masse, Energie, Temperat 
LA: h (erg/sec). L5: Trigheitsmoment. Weitere Verdéffentlichungen werden in 
sicht gestellt. P. M 


ganzzahlig seien); Knergie (¢) = Temp. (0) = 


EK. C. Peck. The Advantages of unilateral tolerances. Amer. Mach. ( 
Ausgabe) 58, 7083—705, 1923, Nr. 19. Bereits berichtet nach der Veréffentlichw 
der Amer. Ausgabe 58, 703, 1923. Vgl. diese Ber. 8S. 907. Bg 


Wm. 8. Rowell. Calipering the Tenth Part of One Thousand of an 
Amer. Mach, (Europ. Ausgabe) 58, 707, 1923, Nr.19. Bereits berichtet nach der 
6ffentlichung in der Amer. Ausgabe 58, 707, 1923. Vgl. diese Ber, 8.907. B: 
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le Buckingham. Unilateral or Bilateral Tolerances. Amer. Mach. (Amer. 
gabe) 59, 516, 1923, Nr. 9. Die Toleranzfrage ist schon sehr alt; selbst die Bibel 
st wiederholt auf die Benutzung von richtigem MaB und Gewicht hin. Hinseitige 
e der Toleranz ist meist einfacher und wirtschaftlicher. Bei Packungen z. B. ist 
(Verkaufer, falls nur Plustoleranzen zulassig sind, auf jeden Fall gezwungen, das 
tige Gewicht zu geben. Da er unnétige Zugaben zu vermeiden suchen wird, wird 
h die Toleranz von selbst méglichst klein gehalten. BERND’. 


nstone Taylor. Inspection Methods ina Steel-Ball Factory, Amer. Mach. 
her. Ausgabe) 59, 398, 1923, Nr. 11. Bei der Untersuchung der gehirteten Stahl- 
ein mu$S man sich vorwiegend auf das Auge verlassen. Hs kénnen auch weiche 
ilen dadurch ermittelt werden, da sie sich durch einen braunlichen Schleier ab- 
fn. Im MeSraum (mit konstanter Temperatur) werden die Kugeln durch einen 
a einer Normalkugel eingestellten Lehrring gepriift, wobei eine Genauigkeit von 
i Zoll (also 2,54) gewahrleistet wird. Durch das Gefiihl beim Durchdriicken der 
veln kann man unterscheiden, ob sie innerhalb der Toleranz sind. Durch weitere 
parate werden die Kugeln in acht Klassen eingeteilt, so daf der Unterschied zweier 
sen 2.10—5 Zoll (0,54) betragt. Die zu groBen und zu kleinen Kugeln werden 
ih zwei andere Lehrringe geprift und dann such ihrerseits wieder in je acht 


isen eingeteilt. BERNDT. 


prt A. Dowd and Frank W. Curtis. Tool Engineering. Amer. Mach. (Europ. 
izabe) 59, 135—137, 179—181, 1923, Nr. 4 und 5. Bereits berichtet nach den Ver- 
wilichungen in der Amer. Ausgabe 59, 135 und 179, 1923, Nr. 4 und 5, Vel. diese 
| S. 1268. BERND’. 


art A. Dowd and Frank W. Curtis. Tool Engineering. Amer. Mach. (Europ. 
yabe) 58, 689—693, 1923, Nr.19. Enthilt einige allgemeine Angaben iiber Lehren 
ihren Gebrauch; sie werden eingeteilt in Arbeits-, Revisions- und Fabrik-Urlehren 
rence gauges), die nur zum Vergleich der beiden ersteren dienen. Angeblich 
len (der Abnutzung wegen) nachstellbare Lehren und solche mit Fihlhebel be- 
gt. Auch das Rohmaterial soll durch Lehren gepriift werden; eine Kontrolle 
mach jedem Arbeitsgang zu erfolgen. Setzt man die Abnutzung bei Gewinde- 
m gleich 1, so betragt sie unter sonst gleichen Umstanden bei Kaliberdornen 1/,, 
achenlehren 1/,,, ist sie ferner bei Aluminium gleich I, so bei Gubeisen 1/,, bei 
ing 1/;. Es werden dann einige Ausfihrungsformen yon Urlehren, Kaliberdornen 
ihren Griffen, sowie Kegellehren beschrieben: BERNDT. 


rt A. Dowd and Frank W. Curtis. Tool Engineering. Amer. Mach. (Amer. 
abe) 59, 405—407, 1923, Nr.11. Um zu prifen, ob der groSte Durchmesser bei 
hen Bohrungen innerhalb der Toleranz ist, wird nach Prifung der Verjiingung 
fegel eingefiithrt, der einen mit Gewinde versehenen zylindrischen Fortsatz hat. 
diesem wird ein Ring bis zur Anlage an das Werkstiick geschraubt und dann 
Stellung an einer Teilung abgelesen. Zum Messen der Tiefe von Keilnuten wird 
onischer Dorn benutzt, der mit einem in die Nut hineinragenden Hebel versehen 
Ferner wird eine Vorrichtung beschrieben, welche die Lage einer Keilnut in 
» auf eine andere Bohrung zu bestimmen gestattet. — Um festzustellen, wie 
rider zusammen laufen, wird das eine festgeklemmt und das andere bis zur An- 
an die rechte und linke Zahnflanke gedreht. Der Betrag der Drehung wird mit 
a Doppelhebel gemessen. Brrnpt. 
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Measuring Screw Threads. Mach. 30, Einlage (Machinery’s Data Sheets } 
u. 18), hinter 8.16, 1923, Nr.1. Hs werden die Formeln fiir die Ablesunger 
Mikrometer bei der Dreidrahtmethode fiir USSt-, Whitworth-, BA-, Léwenh 
und scharfes V-Gewinde angegeben. Ferner werden die Formeln (und in einer Ti 
die Werte bei USSt- und Whitworth-Gewinde) fir den brauchbaren kleinsten 
gro8ten Drahtdurchmesser sowie fir den Fall der Beriithrung in der Mitte der Fla 
‘angegeben. (Anm. d. Ref.: Darauf, daB nur der letztere einwandfreie Erget 
liefert, ist nicht hingewiesen.) Bg 
Ralph E. Flanders. The New Screw Thread Standard. I. Amer. Mach. (E 
Ausgabe) 59, 167—169, 1923, Nr. 5. Bereits berichtet nach der Ver@ffentlichutr 
der Amer. Ausgabe 59, 167, 1923. Vgl. diese Ber. S. 1267. Bg 


Ralph E. Flanders. The New Screw Thread Standard. IJ. Amer. Mach. ( 
Ausgabe) 59, 327—328, 1923, Nr. 9. Es werden die Festsetzungen fiir das Profi 
Spitzenspiel [American (National) Form of Thread] wiedergegeben, das bereits 
anderen VerOffentlichungen bekannt ist. Das dabei eingefiihrte Spitzenspie 
eigentlich weiter nichts als die Festsetzung einer lange geitbten Praxis. Es we 
die sich daraus ergebenden Vorteile erlautert. B 


Ralph E. Flanders. The New Screw Thread Standard. II. Amer. Mach. ( 
Ausgabe) 59, 441—442, 1923, Nr. 12, Es wird die vom amerikanischen N 
ausschufi aufgestellte Grob- und Feinreihe und ihr Zusammenhang mit den f 
Reihen (USSt-, ASME-, SAE-Reihe) besprochen. 


_ Charles L. Burns. Modern Methods of Thread Measurement. Amer, 
(Europ. Ausgabe) 59, 217—219, 1923, Nr.6. Bereits berichtet nach der Verdffentlie 
in der Amer. Ausgabe 59, 217, 1923. Vgl. diese Ber. 8. 1268. ‘ 


Axel C. Wickman and E. ©. Peck. Allowing for Gage Wear. Amer. Macl 
739—740, 1923, Nr. 20. In Amer. Mach. 56, 953, 1922 (siehe diese Ber. 8, 1102, 
war eine Kontroverse zwischen Dumas und Peck dariiber gewesen, ob die Herste 
genauigkeit und die Abnutzung der Lehren in die Toleranz der Werkstiick 
zuschlieben sei (Peck) oder ob sie dazu hinzukomme (Dumas). Wickmann 8 
dies fiir ein Aneinander-Vorbeireden, es kommt naimlich nur darauf an, wie m 
Toleranz der Werkstiicke ansetzt; nach der Methode von Peck kann sie einfai 
die Herstellungsgenauigkeit und die Abnutzung der Lehre gréfer als bei der 
von Dumas gewahlt werden. Peck schlieBt sich dem nicht an, indem er ve 
da$S die dureh Urlehren dargestellten Werkstiicktoleranzen niemals, auch 
dureh die Ungenanigkeit und die Abnutzung der Lehren iiberschritten werden; 
kann nur seine Methode zu einem wirklichen Austauschbau fiihren. (Anm. d. Re 
auch Urlehren nie fehlerfrei sind und ferner die Gefahr ihrer Anderung vorlieg 
ian Toleranzen nur durch Zahlen festlegen; darum ist der Streit zwischen 

und Peck tatsachlich ohne Bedeutung.) ; 
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HW. Meerburg. De potentiaal in een punt buiten een geladen bol, Physica 
8—89, 1923, Nr. 3. Es wird 'eine elementare Ableitung des Ausdrucks fir das 
ential einer gleichférmig geladenen Kugelflache gegeben, ausgehend yon dem Satze, 
die Ladung eines jeden Ringes, der durch zwei konzentrische Kugeln, mit dem 
punkt als Mittelpunkt, aus der Kugel herausgeschnitten wird, zum Potential gleich 
i beitragt, wenn die Differenz (4) der Radien dieser Kugeln konstant ist. Es seien 
j Flachendichten der Ladungen 5, der Kugelradius 7, die Entfernung des Auf- 
ktes vorn Mittelpunkt A, die Entfernung eines Punktes der Ringfliche vom Auf- 
kt q: dann ist die Ladung des Ringes (dessen Hohe / sei) 2 rh6 und ihr Beitrag 


Potential ett 


-6. Aus einer einfachen geometrischen Betrachtung folgt, daB 


| a 207d , 20rd _ 4ar?d 
R= const. Das Potential der Kugel V= =z lee ae >4= Ses? 


j einen inneren Punkt ist Y4 = 2R, also V = ae é. K. Horovitz. 


somigliana. Sulla trasformazione di Lorentz. Lincei Rend. (5) 81 [1], 409 
4, 1922, Nr. 10, In die d’Alembertsche Lésung der Wellengleichung: 
Q2=faty+g9@—y)...ly = et] 
elen durch die Transformation 
aty = p(2'+y'), e—y = p(2'—y’) 
erable eingefithrt. Wird im besonderen 


} 


aby =a(a'+y!)a—-y = 2 (a —y).. (a = const + 0) 
zt, so ist diese Transformation mit der Lorentz-Transformation identisch: 
2 342 — gf? — ¢27/2; wed HH 
. oe — 272 — Coe eae reg 
dann 
a tay’ dat ty! 


Ba VE 


a erhalt also die Lorentz-Transformation auf einem Wege, der nichts mit der 
ernen Auffassung der Relativitatstheorie zu tun hat.“ Wird an Stelle von’ 1/a in 
obigen Transformation —JI/a gesetzt, so wirde das einer Bewegung des ge- 
henen Systems mit Uberlichtgeschwindigkeit entsprechen und ,eine der Rela- 
tstheorie analoge Theorie mite verlangen, daS alle Kérper sich nur mit Uber- 
veschwindigkeit bewegen“. Der Verf. weist auf die Arbeit von Voigt tiber das 
plersche Prinzip aus dem Jahre 1687 hin, und fordert, da die Lorentz-Trans- 
ation, um der Prioritat Voigts Rechnung zu tragen, Voigt-Lorentz-Transformation 
ont wird. K. Horovitz. 


o Straneo. La trasformazione di Voigt-Lorentz nella fisica classica. 
Rend. (5) 82 [1], 118—122, 1923, Nr.3. Im Anschlu8 an Somigliana und 
ders an Voigt (siehe das vorstehende Referat) weist der Verf. auf die Not- 
igkeit hin, die Bedeutung der Lorentz-Transformation fir die klassische Physik 
mtersuchen. Der Verf. stellt allgemeine Betrachtungen iiber das Verhalten 
ender Oberflaichen in bewegten Systemen an und sieht in der Lorentz-Trans- 
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formation das geeignete Mittel um derartige Probleme zu lésen. Eine spiatere Ai 
soll die rechnerische Durchfithrung fiir den Fall einer translatorisch bewegten H 
und Kugel, von denen Wellen ausgehen, behandeln. KX. Horo1 


Enrico Persico. Sul principio di equivalenza in relativita. Lincei Rend 
31 [2], 98—100, 1922, Nr. 5/6. Um ,in einer prazisen und allgemeinen Form das | 
‘valenzprinzip zu erhalten“, wird untersucht, in welcher Beziehung die Gravitatie 
einem System a, zu der Gravitation in einem System y, fiir einen Punkt Ps 
wobei die 2, 2, 2, @3 und wo, Yi, Yo, Y3 im Punkte P folgenden Bedingu 
genugen: 


0 

es 0 (v = 1,2,3; also 2 Tangente an yo), 
0x 
Oi. = 0 (a = const Tangente an vy) = const), 
Ox, ; 


OY , (die Werte in P werden hier und im folgen- 
Ox den immer durch Querstriche angedeutet). 


Die Gravitation X im System a erhalt man aus der Gleichung der geodati 


=—(i,k = 1, 2,3), also X7 = — 


Linie mit {%” = ae BON 0 
00 


Joo 
und analog in y hes = — (er - Die kontravarianten Komponenten yon X in y 
rT jy 

—e Oy, Oy, 

> 00 Yr 

j= Dae =->{" | a z 
unter Bericksichtigung der Jerdsiatnicoetes Bedingungen in P, 

m=-52 ua ie a ee ke Oe Yee — OY He 
y OX, OX Ox? rly 0 x? 


o2 
Fir die Beschleunigung im System y: an ae om is Ay laBt sich leicht zeigen, 


Ponte OOE Meat it = Po AU Tat inn heatndarent y 
un dy) — Oud” also: X/ = Y{,— Aj- Ist im besonderen y in P geod 
also Y = 0, so ist X” y = —A, dem Aquivalenzgesetz entsprechend. K. Hon 


Paul Kirchberger. Atom- und Quantentheorie. J. Atomtheorie. Mit 5 F 
im Text. IV u. 49S. I.-Quantentheorie. Mit 11 Figuren’ im Text. IV u 
Leipzig und Berlin, Verlag von B, G. Teubner, 1922 u. 1923. (Math.- phy: 
herausgeg. von W. Lietzmann u. A. Witting, Band 44 u. 45.) Inhalt: I. 
Atomismus in der anorganischen Chemie; 2. in der organischen Chemie; | 
periodische System der Elemente; 4. die kinetische Theorie der Physik; | 
Atomismus der Elektrizitat; 6. Radioaktivitat. — II. 1. Einleitendes zum Strak 
problem; 2. Experimentelles; 3. Entwicklung der Strahlungstheorie; 4. Der Gee 
gang Plancks; 5. Die Strahlungsformel; 6. Experimentelle Bestatigung; 
wendung auf Atomtheorie: a) das Bohrsche Atommodell, b) die optischen Sp De 
c) Réntgenspektren. 


Eberhard Buchwald. Das Korrespondenzprinzip. VI u. 1278. Braunse 
Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., 1923 (Sammlung Vieweg, Heft 67). 
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piet des Korrespondenzprinzips ist ein schéner, fruchtbarar Garten, den eine etwas 
nige Hecke umgibt. Im folgenden wird der Versuch gemacht, das Hindringen zu 
wichtern; dabei ist auf Gangbarkeit des Weges mehr Gewicht gelegt als auf seine 
sng systematische Fiihrung. Vorkenntnisse in der Quantentheorie werden voraus- 
jetzt. Um aber auch dem Fernerstehenden das Verstandnis zu erméglichen, sind, 
eit es der Umfang des Heftes gestattet hat, teils die Grundlagen kurz entwickelt, 
g8 sind wenigstens die Literaturstellen, wo man das Noétige findet, genau an- 
meben.“ Inhalt: 1. Ausgangspunkt; 2. Oszillator; 3. Schwierigkeiten; 4. Verall- 
aeinerung; 5. Winkelvariable; 6. Keplerellipse; 7. Relativistische Keplerellipse; 
Zeemaneffekt; 9. Starkeffekt; 10. Feinstruktur; 11. Hohere Atome; 12. Molekeln. 
ScHEEL. 


Ither Gerlach. Materie, Elektrizitat, Energie. Die Entwicklung der 
PG stik in den letzten zehn Jahren. Vill u. 1958. Dresden u. Leipzig, Verlag 
; Theodor Steinkopff, 1923. (Wiss. Forschungsber., Naturw. Reihe, herausgeg. von 
phael Ed. Liesegang, Band 7.) [S.1428.] ScHEEL. 


Sommerfeld. Regularities in the screening constants of Réntgen 
ctra. Journ. Opt. Soc. 7, 5083—508, 1923, Nr. 7. Berichtet in zwei ersten Ab- 
hitten tiber den Begriff des Relativitats- und des Abschirmungsdubletts und die 
pzzahligen Beziehungen innerhalb jeder dieser Gruppen. Die dafiir angefihrten 
ippierungen stimmen augenscheinlich im Wesen mit den Wentzelschen iberein, 
Jerscheiden sich aber davon in der Ausdehnung und zum Teil in den numerischen 
mn. Indem fur die Relativitatsdubletts geschrieben wird: 
2(7 —s)4 2(F —s)2 4(Z —s)4 
JN Ee NIC aaa 

ist wie bei Bohr die totale Quantenzahl, bei Sommerfeld friher: n-+n’/; zu 
Mg, a3, vgl. ,Atombau und Spektrallinien“), so gilt: 


Tafel 1. 
K 
Ly Dy Ls 
3,50 
M, M. M; M, M,; 
——w ee ee 
19516) 35< 4,89 8/25) 2is< a2 
Ny Ng Ns N, Ns Ng ING 
—— 


ee enteeeeestentlientaeentaneadl oe ee a 
33,9=—8x<42 2,7 —6x43  163— 4x41 


die (im Relativitatsdublett jeweils beiden Gliedern gemeinsamen) Abschirmungs- 
tanten s. Sie erscheinen als ganze Vielfache einer zwischen 4,1 und 4,4 liegenden 
lichen Hinheit, fiir diese Vielfachen ergibt sich die regelmaBige Folge: 

Mie Unt oe, NemeeNg ee NG er Nee Ney A NG 

— ——— ——_ os —s 


m ferner fiir die beiden Glieder der Abschirmungsdubletts geachrieben wird: 


. a Ze “A AL sed al ae a 


/ be Gl l( Beaall e(Z— oly? 
a Ea ea, OO 
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— wo jeweils die Abschirmungskoeffizienten im Relativitatsglied nicht mit de 

im ersten (Haupt-)Glied tibereinstimmen, weswegen sie als o von jenen unterschie 

sind —, so gilt: af 
Tafel 2. 


' 

K i 

I, Il, Ls ? 

1,21 — 20,60 i 

M, mM, My OM, M, i 
“aS _—_——_— 1 

3,39 = 60,57 «1,72 = 3 < 0,57 7 

Ne Pas N, oN in; ONE N, 1 
week ee ee Ne —$—$——._ = — -——— * 
70 =12x06 47=8x059 23—=—4%x067 
r) 


fir die die Abschirmungsdubletts im wesentlichen zustande bringenden Differei 
4s. Auch hier zeigt sich wieder eine Ganzzabligkeitsbeziehung, mit der Folge 
Faktoren: > k 


; 
cee oO tees de 2 OE! ws 


In einem dritten Abschnitt wird darauf hingewiesen, daS hiernach die Aussicht 
eine sehr einfache Schreibweise fiir simtliche Roéntgenterme besteht, man bra 
zwei empirische Konstanten s, und ihre Kombinationen fiihren stets streng oder 
genihert auf die Anwendung zweier Grundeinheiten zuriick. Neben diesen wit 
nur noch die Grofen s fiir die Hauptterme der héchsten Stufe jeder Schale (K 
M, N) notig sein. Alle Feststellungen der Mitteilung sind zunachst rein empiri! 
Natur. Kos 


8. Mechanik. 


W. F.G. Swann. Unsolved problems of cosmical physics. Journ. Frat 
Inst. 195, 433—474, 1923, Nr.4, Verf. gibt in kritischer Weise eine kurze tibers 
liche Darstellung von den bedeutendsten Theorien der Hauptprobleme der kosmié 
Physik, ohne natiirlich auf die genauen Hinzelheiten der einzelnen Theorien 
einzugehen. Folgende Probleme werden behandelt. 1. Die Luftelektrizitat, 
einer kurzen Klarlegung des Problems werden die Vorziige und Nachteile der The 
von Wilson, Ebert, der Korpuskulartheorie von Simpson und ahnlicher The 
ausfihrlich erdértert, wobei vom Verf. Vorschlage und Hinweise fir etwaige 
anderungen der Theorien eingeflochten werden. 2. Der Erdmagnetismus. Aube 
Erklarungen der HExistenz des erdmagnetischen Feldes (durch Rotation elektri 
Ladungen, durch die Rotation des Erdkérpers, durch kleine fundamentale Fehle 
Gesetze der Klektrodynamik) werden die Theorien der Erklarung der taglichen 
jahrlichen Variation sowie eine Méglichkeit der Erklarung der sikularen Vari 
der erdmagnetischen Elemente erdrtert. 3. Das Polarlicht. Es werden die neu 
Theorien tiber die Ursache der Polarlichterscheinungen und der sogenannten 
netischen Stiirme, diejenigen von Birkeland und Stérmer, Vegard und hi 
mann erklirt und das Fiir und Wider erértert. 4. Das Gravitationsproblem. 
beschrankt sich auf einige Bemerkungen dazu, indem durch ein einfaches Be 
der Standpunkt klargelegt wird, den die Hinsteinsche Gravitationstheorie be 
Beschreibung dieses Gesetzes einnimmt, und die Beziehung dieses Standpunk! 
dem Newtonschen. ‘ H 


_ 
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ico Persico. Sul principio di equivalenza in relativita. Lincei Rend. (5) 
}], 98—100, }1922, Nr.5/6. [S. 1414.]] Horovitz. 


pithy M. Wrinch. On the Lateral Vibrations of Rods of Variable Cross- 
on. Phil. Mag, (6) 46, 273—291, 1923, Nr. 272, August. In einer vorangegangenen 
suchung [Proc. Roy. Soc. (A) 101, 493—508, 1922] sind die Querschwingungen 
diinnen konischen Stabes und die Lage seiner Knoten behandelt, wobei das 
i Stabende als frei vorausgesetzt wurde. Auch in der vorliegenden Abhandlung 
as spitze Stabende als frei vorausgesetzt. Bedeutet w den Abstand eines Quer- 
8 von der Spitze und @ seine Fliche, so wird @ = Aw?” gesetzt. Jeder Quer- 
soll von der Ebene, in welcher die Querschwingungen y liegen, in einer Ge- 
i geschnitten werden, welche senkrecht zu einer Hauptachse des Querschnitts ist, 
ixyrationsradius in bezug auf diese Hauptachse sei k = Bw“. A, B, A und w sind 
fanten, « aber soll (zur Vereinfachung der Rechnung) stets kleiner als 2 sein. 
4—2u 


t 


5) 
i nun die neue Variable z = w ie in die Schwingungsgleichung eingefihrt, 
€ 

i @ die Dichte des Stabes, ¢ sein Elastizitatsmodul und 2a/p die Schwingungs- 
oe 
Oz 
mh Integration dieser Gleichung werden die Schwingungsdauern fiir den Fall, daB 
ntere Stabende festgeklemmt ist, berechnet. Aus dem Integral ergeben sich auch 
Wbstande, welche die Knotenstellen fiir jede Periode von der Spitze haben. Der 
md zwischen je zwei benachbarten Knoten ist um so kleiner, je naher sie der 
» liegen. Lisrcx. 


1 2A+2u—2)(D42)+2u—3)D(D—1)y = ety, worin D = z 


Adair. On the Donnan equilibrium and the equation of Gibbs. Science 
) 58, 13, 1923, Nr.1488. Die von F. Donnan 1911 mitgeteilte Theorie des 
rangleichgewichts ist nach dem Verf. ein Beitrag zu den Theorien, welche 
llard Gibbs 1875 in den Transactions of the Connecticut Academy verdffent- 
hat. Als Beweis zitiert er einen Abschnitt aus der 1906 erschienenen Ausgabe 
tientific Papers von Gibbs. Lueck. 


Kimball, Jr. General Electric Research Laboratory. Internal friction 
y of shaft whirling. Phys. Rev. (2) 21, 703, 1923, Nr. 6. Theoretisch wird 
ewiesen, da auf eine rotierende Achse bei fortschreitender Biegung eine innere 
og wirken kann, welche die Geschwindigkeit des Schleuderns itiber den Wert 
sten kritischen Geschwindigkeit steigert, Uber die Ursache der inneren Reibung 
keine Annahme gemacht, sie kann von einer molekularen Reibung oder von 
eibung an der Oberflache herriihren. Die Theorie wurde abgeleitet aus Beob- 
yen an einem geeigneten Achsenmodell, sie ist ein Beitrag zu den Unter- 
agen von Neukirk iiber das Schlagen und Schleudern von Achsen. Luror. 


ms Schaefer. Bemerkung zu einer Arbeit von A. Mallock: On the 
icity of Metals as affected by Temperature. ZS. f. Phys.17, 152—154, 
r.2. Verf. weist darauf hin, dai im Gegensatz zu den Angaben von.Mallock 
aur schweizerische und amerikanische Forscher sich mit der Materie beschaftigt 
sondern dal er selbst ausfiihrliche systematische Versuche dariiber angestellt 
d. D. Phys. Ges. 2, 122, 1900; Ann. d. Phys. 5, 220, 1901; 9, 665, 1902) und 
in yollstiindiges Literaturverzeichnis gegeben hat. Zwischen seinen Ergebnissen 
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und denen von Mallock besteht deutlicher Parallelismus, aber keine Ubereinstim 
in den Zahlenwerten, wobei die von Mallock als weniger zuverlassig ange 
werden. Die Arbeit des Verf. enthalt ferner, auber dem Hinweis auf den Zusar 
hang der Anderung des Elastizitatsmoduls mit der Schmelztemperatur und den 
dehnungskoeffizienten, Angaben iiber seinen Temperaturkoeffizienten und de 
Torsionsmoduls, sowie tiber die Abhangigkeit der elastischen Nachwirkung vo 
' Temperatur, schlieSlich noch den Nachweis, daB die angegebenen Temperaturl 
zienten periodische Funktionen des Atomgewichts sind. % 
Stress Recorder. Amer. Mach. (Europ. Ausgabe) 59, 35E—36E, 1923, Nr.4, 
Apparat ruht mit zwei Spitzen fest auf dem zu untersuchenden Konstru 

wahrend eine dritte bewegliche Spitze dessen Lingenanderungen auf einen § 
iibertragt, der seine Bewegungen auf einen abrollenden Zelluloidstreifen aufzei 
Bei geeigneter Stichelform sollen sich auf diesem sehr feine Zeichnungen er 
lassen, die starke VergréSerungen vertragen, so da man-auf 0,01 mm ablesen 
was bei einem weichen Stahl einer Spannung von 0,055kg/mm? entspriceh 
Apparat ist namentlich auch zur Untersuchung von Schwingungen bestimm 
noch Zeitmarken auf den abrollenden Streifen aufgedruckt werden. : 


Suggested methods of tension testing of metallic materials. 
116, 280—282, 1923, Nr. 3009. Die Arbeit ist ein Auszug aus dem Bericht d 
schusses fiir Materialpriifmethoden auf der Sitzung der Amer. Ges. f. Materialp 
im Juni 1923. Bei Blechen sollen fir ZerreiSproben Flachstéibe mit einer M 
von 8” genommen werden, deren Dicke gleich der Blechstirke ist; bei dickerenB 
ist ein bearbeiteter Stab vorzuziehen. Der gewohnliche Rund-Zerreibstab besitat 
Durchmesser von 1/, + 0,005” bei einer MeSlange von 2”. Sonst sind Propor 
stabe zulassig, deren MeBlange gleich dem vierfachen Durchmesser ist. Die 
der Stabenden ist nicht vorgeschrieben, doch soll der Ubergang zu den 1] 
namentlich bei sprédem Material, allmahlich erfolgen; die Oberflachen miissen 
bearbeitet sein. Der Querschnitt ist mit einem Mikrometer auf 1/y9) des We 
messen. Zur Hinspannung dienen bei Flachstaben Beibkeile, sonst Gewindekop 
Schultern; dabei miissen die eigentlichen Hinspannstiicke in der Maschine i 
schalen liegen. Diimne Bléche werden zwischen glatte konische Keile gent 
Drahte durch eine Scherenvorrichtung gefaft. Bei Normalstaben aus Hisen | 
Geschwindigkeit der Maschinenképfe eine solche sein, daB die Wage stam 
Gleichgewicht gehalten werden kann und im ibrigen folgende Werte nich 
schritten werden: 


ES Rt 


Maximale Geschwindigkeit bei der 
aaaee paeeisaae Streckgrenze | Bruchgrenze 
Ae hy a 3 awit _Zou/Ming | __Zoll/Min, 
: 2 0,50 | 2,0 
unter 80000 . . . . | 8 2.00 6,0 
* { 2 0,25 1,0 
‘iber 80000 ‘ on | a8 


Bei 2 Melange soll die Geschwindigkeit bei Bestimmung der Hlastizitatsgren! 
mehr als 0,125 und bei der der Proportionalitatsgrenze nicht mehr als 0,025 4 
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jagen. Die Dehnung darf auf gewohnliche Weise nur bestimmt werden, wenn der 
#h im mittleren Drittel erfolgt, andernfalls ist ein dem von Martens angegebenen 
nzip abnliches Verfahren zu verwenden. BERNDT. 
lstic Limit Indicator for Commercial Testing. Amer. Mach. (Europ. Aus- 
; 59, 39 E—40E, 1923, Nr.5. Fir die Versuche wird ein Probestab benutzt, dessen 
i Halfte einen grofen Querschnitt besitzt. Der Apparat legt sich mit zwei Hebeln 
n den so gebildeten Absatz und gegen das Ende des diinneren Stabteils. Ihr Uber- 
ferhiltnis ist unter Bericksichtigung der verschiedenen Querschnitte des Stabes 
Jewahlt, da beide Hebel bei kleinen Kriaften den gleichen Ausschlag geben, ob- 
} der diinnere Stab infolge seiner grofen Lange sich starker dehnt. Die gegen- 
ye Bewegung der beiden Hebel wird durch eine (an dem Ende des einen Hebels 
igte) MeSuhr angezeiot. Der Zeiger bleibt stehen, solange die Proportionalitats- 
| @ nicht tiberschritten ist. Brrnpr. 
ii Coe. The behaviour of metals under compressive stresses. Engi- 
eng 116, 349—351, 1923, Nr. 3011. Die Druckversuche wurden an Stiicken von 
ange und meist 5/,/’ Durchmesser angestellt. Die Last wurde in Stufen von 
tiber 1 Minute aufrechterhalten, dann wurden Linge und Durchmesser auf 
" gemessen und der Versuch mit der nichsten Last fortgesetzt. Meist zeigten 
amgenmessungen schon friiher eine bleibende Deformation an. Untersucht wurden 
ade Metalle: Sn, Pb, Zn, Sb, Al, Ag, Cu, Fe und Ni. Traégt man die Lingen- 
fame gegen die Last auf, so erhilt man keine kontinuierlichen Kurven, diese 


nen sehr nahe mit der ZerreiBfestigkeit iiberein. Fir gepreftes und gegliihtes 
faben diese kritischen Spannungen nahezu gleiche Werte. Bei langsam ge- 
tem Cu ist kaum eine Umbiegung der Kurve zu bemerken, wahrend sie bei Fe 
Ni sogar véllig feblt. Bei der kritischen Spannung zeigt auch die Zusammen- 
ung ein Maximum. BERNDT. 
ppl. Versuchsanordnungen zur Bestimmung der Schwingungsfestig- 
von Materialien. Maschinenbau 2, 1002—1004, 1923, Nr. 25/26. (Gestaltung 
—280.) Als mafgebende Grundsitze dafiir werden aufgestellt: méglichst geringe 
and Arbeit fiir den Versuch und andererseits Lieferung eines Ergebnisses, das ein 
ichst getreues Bild fiir die zulassige Beanspruchung gibt. Zuniichst wurde das 
lersche Verfahren wiederholt (Hinspannung des Stabes an beiden Enden in Kugel- 
, Last wirkt in der Mitte ein, Stab wird gedreht), Als Schwingungsfestigkeit wurde 
ige Spannung gewahlt, bei welcher die Probe 10000000 Lastwechsel aushielt. Die 
ung wurde von einer bestimmten Stelle aus in kleinen Stufen so lange gesteigert, bis 
den angegebenen Verhiltnissen Bruch erfolgte. Ns wird ausfiihrlich auseinander- 
wie die Schwingungsfestigkeit dabei zu berechnen ist. Kin gewisses, aller- 
unyollkommenes MaB fiir die Schwingungsfestigkeit gibt auch der Kerbschlag- 
h; besser ist die Benutzung des Kruppschen Dauerschlagwerkes. Neuerdings 
n Verdrehungsschwingungen benutzt. Der als Welle ausgebildete Versuchsstab 
einem Ende festgespannt und trigt am anderen eine Schwungmasse, wobei 
gute Lagerung Durchbiegung vermieden ist. Auf die Schwungmasse lift man 
eriodische Kraft im Rhythmus der Eigenschwingungszahl wirken; ihre Grébe 
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wird so geregelt, daB ein bestimmter Ausschlagwinkel entsteht. Um keine zu ] 
Kraft zu erhalten, wird an der Schwungscheibe eine Bremsvorrichtung angebr 
die einen Teil der Energie vernichtet; zur Regelung der Periode wird der Ph 
verschiebungswinkel benutzt. Der Versuch wird sonst in ahnlicher Weise wit 
der Wéhlerschen Methode durchgefihrt. Gegen das Kruppsche Dauerschla 
_ wird eingewandt, daS die Festigkeit schon beim ersten Schlag iberschritten 
und es somit AufschluS tiber die Fortschrittsgeschwindigkeit des Risses im M 
gibt. AuSerdem wird nur ein begrenzter Bezirk geprift, ferner wird nur ein 
der Barenergie als Formanderungsarbeit zur Ausbildung des Risses ausgenutz 
Wohlersche Methode ist zu umstandlich. Bei dem Drehschwingungsversuch | 
der erste Rif nicht in Richtung der Drehrillen, sondern unter 90 oder 45° 
Andererseits gleiten die Bruchflachen aneinander und zermiirben dadurch, so da 
keinen Aufschluf$ itber den Bruchvorgang geben. Dafiir ist aber die ganze Vel 

ausfiihrung sehr einfach. 7 
Graefe. Die chemische, metallographische und physikalische Prif 
Stahl (in Stangenform). Maschinenbau 2, 961—964, 1923, Nr. 24. (Gestaltun; 
—260.) Inder Regel reichen der Zerreifversuch und die Kerbschlagprobe nicht 
Fehler des Materials festzustellen. Hs mu dann die Kleingefiige- und die ¢ 
Untersuchung hinzugenommen werden; bei letzterer sind vor allem auch die 
dierten Gase zu bestimmen, ferner C, Mn, Si, P, 8, zuweilen Cu und As, bei Sonde 
auch die Legierungsbestandteile. Diese Prifungen zusammen lassen auch erke 
ob eine unbekannte Stahlmarke fiir einen bestimmten Zweck geeignet ist. Nae 
stimmung ihrer Haltepunkte werden samtliche physikalischen Prifungen 1 
gliihten, geschmiedeten, gehirteten Zustande (Abschreckung in Wasser und 0 
auch bei verschiedenen Anlaftemperaturen ausgefihrt. Die Ergebnisse wer 
Kurvenform aufgetragen, wofiir eine Reihe von Beispielen wiedergegeben ist, 
die einzelnen Stahlsorten nach ihrer Verwendung gesammelt. Liegt dieses Mai 
vor, so genigt bei laufenden Lieferungen: makroskopische Gefiigeuntersu 
chemische Analyse (wobei aber nicht immer eine Gesamtanalyse notwendig ist) 
stimmung der spezifischen Schlagarbeit und der Festigkeit; letztere kann eventue 
durch die Hartepriifung ersetzt werden. Die laufenden physikalischen Untersuc 
sollen méglichst an normalisierten Proben erfolgen. Die Art der Herstellung 
Stahles 148+ sich durch die Materialpriifung nicht mit Sicherheit bestimmen. 


P. Oberhoffer und H. Stein. Uber den HinfluS der GieStemperatur @ 
Higenschaften von grauem Gufeisen. GieBerei 10, 423—425, 431—43: 
Nr. 38 u. 39. Nach Angabe der von Hailstone (Iron Age 1916 und Carnegie Scho 
Mem. 5, 51, 1913) erhaltenen Ergebnisse wird tiber eigene Laboratoriums- und Gieél 
versuche berichtet. Danach nehmen Biege-, Zerreibfestigkeit und Harte mit 8 
GieBtemperatur von einem Héchstwert bei 1225 bis 1235° ab; die Durchbi 
ziemlich unabhangig, wahrend die Kerbschlagarbeit stark sinkt. Der Grapl 
grober, sein Gehalt nimmt etwas zu. Die chemische Zusammensetzung wit 
nicht beeinfluSt, héchstens nimmt der Mn-Gehalt (infolge Ausseigerns von Mn§ 
langes Stehen in der Pfanne) etwas ab. Das Gefiige wird von der GieStem 
deutlich beeinfluBt, das Kutektikum scheidet sich bei hoher Temperatur netzw 
aus. MafSgebend fir die Festigkeitseigenschaften dirfte die Ausbildungsfor 
Graphits sein. Kiir GieStemperaturen unter 1225° nimmt das spezifische Gewit 
sinkender Temperatur ab, was im wesentlichen durch die groSere Zahl der Gu 
bedingt ist; die Schwindung wiichst dagegen stark an. 
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Bauer und K. Sipp. Versuche zur Klarung der Abhangigkeit der 
windung und Lunkerung beim GuBeisen von der Gattierung. Stahl u. 
fn 43, 1239—1247, 1923, Nr. 39. [S. 1444.] 


/ohnstone- Taylor. Testing Bearing Metals and Lubricants, Amer. Mach. 


Hop. Ausgabe) 58, 700—702, 1923, Nr.19. Bereits berichtet nach der Veroff. in der 
yr. Ausgabe 58, 700, 1923. Vgl. diese Ber. 8. 916. BERNDT. 


molke. Die neuesten Forschungen tiber den Temperaturverlauf und 
i) Warmespannungen in Verbrennungsmotoren, Die Warme 46, 327—330, 
, Nr.30. [S. 1504.] JAKOB. 


atad. Logoides de glissement des terres. ©. R. 174, 740—742, 1922, 
m1. SCHEEL. 


Wn-ichi Terazawa. Onthe Decay of Vortices ina Viscous Fluid. Japanese 
. of Phys. 1, 7—19, 1922, Nr. 2. Fir einen einzelnen Wirbel in einer un- 
Menzten zahen, inkompressiblen Fliissigkeit, der nur unter dem Einflu$ der Zahig- 
isteht und durch ihre Einwirkung an Stirke abnimmt, lautet fir zweidimen- 
len Ansatz eine Lésung der Bewegungsgleichungen: 


it 2 ad a Aes er 
o= 75° int. | f(@)-¢ tat. Jp(s) ede, 


| der kinematische Zahigkeitskoeffizient, » der Radiusvektor (bezogen auf den 
metriepunkt als Anfangspunkt) ist und die Anfangsyerteilung @) = /(r) fir 
v2 

20 bekannt sein muS. — Ist z. B, ) = C.e *”, wo C eine Konstante und a ein 
big kleiner Wert ist, der es gestattet, den , Wirkungsbereich“ des urspriinglichen 


els in beliebigem MaSe auf den feotaas zusammenschrumpfen,zu lassen, 
r2 


1 iiic Lésung: @ = -e i(@+ 1), Die Zeit, binnen welcher die Wirbel- 


Ca 
ast ut 
ie auf die Halfte abgenommen hat, ergibt sich fir a = 1/, zu 2sec fiir Luft und 
sec fiir Wasser. — Ist 


Ou C Tur r<a, 
@) = 0 fiir r>a, 


a+r co 


@=C—Ce ‘tnt 22) "Im (sr) fir r<a, 


¢ eee ‘a m 
i= Gel TAH: PIO In (om far r> a, 
= , aa 


die Besselsche Funktion m 2 Ordnung ist. HIsnEr. 


Jeffery. The Motion of Ellipsoidal Particles Immersed in a Viscous 
| Proc. Roy. Soc. London (A) 102, 161—179, 1922, Nr. 715. Einstein hat 
Nachtrag 1911) in den Ann. d. Phys. die MolekilgréBe V fiir einen gelésten 
us der inneren Reibung der (nicht dissoziierten) Lésung u* und der des reinen 
gsmittels « dadurch zu bestimmen versucht, da$ er die durch ein solches ge- 
Molekil hervorgerufene Beeinflussung des Lésungsmittels unter der Annahme 
6rmiger Gestalt des Molekiils mit Hilfe der hydrodynamischen Gleichungen 
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(Bewegung eines festen Kérpers in homogener Flissigkeitsmasse) betrachtete ur 
Erhéhung der inneren Reibung der Lésung zu w* = w(1+2,5.V) errechne 


2 22 } 
Erweiterung auf ellipsoidale Teilchen I+ aa hs 1 fihrt, wenn Produ 


Quadrate von Geschwindigkeiten vernachlassigt werden, zu dem Ergebnis, 
von der zahen Flissigkeit auf den Kérper ausgeiibten Kraftwirkungen ledigli 
’ Drehmomenten bestehen, deren einer Teil dem Ellipsoid (mit dem »spin“ @,, @ 
den gleichen ,spin“ &, 7, ¢ mitzuteilen sucht, den die umgebende Flissigkeit 
wahrend der andere Teil die Achsen des Ellipsoids in bestimmte Lage zu den E 
richtungen der Bewegung der Flissigkeit zu bringen bestrebt ist. Ungestérte 
sigkeitsbewegung: t) = az+hy+g.ce+n2z—Ly usw. Bewegungsgleichung 
den obigen Voraussetzungen: w.V2(u) = Op/Ox usw., nebst Kontinuitatsglei 
Randbedingung auf der Ellipsoidoberflache: u = @)2—@,y usw. Unter Verwel 
elliptischer Koordinaten mit den Abkirzungen: 


2 2 2 
A = positive Wurzel der Gleichung wat we j aa aay ie 


a ff re Fe) hee = Vena ae 
= flaps mat @+tA po = ae )( ) (A+ 


. a da 
ae ait jarnera 


entsprechend 7, 


wird eine Lésung der Bewegungsgleichungen gegeben durch: 


u= w+ 55 Ru+8mt+Tx)+ Qe 4—20B)S8— @cc—2a Aye 


#0 2) (08 po 
+4(05 tH (2 ‘ded t Dy) )+ & (*55-927— ag) 
32.0 

pad (ebenth ent 


a) a2Q 

ie (65 Ox “att ae ate On. a2) 
v, w entsprechend. — Selbst fiir den Fall, daS auBer dem Flissigkeitsdrue 
Krafte wirksam sind, kann die Bewegung nur fiir den Sonderfall einer lamina 
wegung (Up = Vo = 0; wo = hyp) ihrem Charakter nach naher bestimmt 
in anderen Fallen ist eine Lésung bisher nicht gelungen. Hierfiir hat die B 
des Teilchens fiir den Fall eines Rotationsellipsoides Ahnlichkeit mit gewissen | 
bewegungen (periodische Konusbewegung der Umdrehungsachse); eine 
ristische Losung kann auch angegeben werden, wenn eine der Ellipsoidachs 
gewisse Lage zur ungestérten (laminaren) Bewegung hat. Die Betrachtung der 
dissipation der Lésung (unter gewissen Vernachlassigungen) ergibt, daf Hin 
Formel mit anderem Zahlenfaktor ihre Giltigkeit behilt; die absolute Grab 
Zahlenfaktors ist wegen der Unbestimmtheit in der Losung der Bewegungsgle 
nicht zu ermitteln; fiir den Sonderfall laminarer Bewegung (s. oben) und des 
ellipsoides kénnen jedoch obere und untere Grenzwerte fiir verschiedene § 
formen angegeben werden. Versuch, die Unbestimmtheit zu beseitigen, du 
Annahme, daf die Teilchen des gelisten Stoffes sich in der Lisung so richtem 
da8 die Energiedissipation im ganzen ein Minimum wird. Ist dies der 
stellen sich bei der erwaihnten Jaminaren Bewegung Ellipsoide mit b = e = 
(prolate spheroids) mit einer ihrer Achsen | zur Ebene der ungestérten B 
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en sich mit konstanten Winkelgeschwindigkeiten und die Bewegung ist stationar; 


je der ungestérten Bewegung und rotieren um diesen mit periodisch wechselnder 
Kelgeschwindigkeit. Der Zahlenwert in der Formel fiir die Reibung wird dann 
pr kleiner als 2,5. Hxperimentelle Priifung wire erwiinscht. Eisner. 
endranath Sen. On the steady motion of a viscous fluid due to the 
tion of two spheroids about their common axis of revolution. Bull. 
jtta Math. Soc, 18, 17—34, 1922, Nr.1/2. Fir die zwei Kérper: 


Ly, =k, (1— pyle . (A? F Liz. cos@ 
Y; = hky(l—pz)l2 . (A? F 1)jl2. sin@ ¢ @ = 1, 2), 
ey = hy my A, 


en, wird fiir die Tangentialgeschwindigkeit v, welche (vgl. z. B. Jeffery, Proc. 
pn Math. Soc. 1915, Febr.), in Zylinderkoordinaten 0, m, z ausgedriickt, der La- 
tschen Gleichung \/?(v.sinm) = 0; v = f(@,z2) zu geniigen hat, die Lésung 


v= D1 4n- Pi (ea): Cnr) + By Ph (ea) - Qi'(Aa)} 
n=l / 
tzt. Die Konstanten A, und B, sind so zu bestimmen, da8 v im Unendlichen 
windet und da auf der Oberflache der beiden Kérper » = @ . we (¢ = 1, 2) 
ist; P° und Q° sind die Koeffizienten der Reihen, die bei der allgemeinen Lé- 
@der Legendreschen Differentialgleichung durch Kugelfunktionen zweiter Art 
. — Durch eine geschickte Transformation des Produktes P? (m9). Q° (Ag) in 
Reihenausdruck, der auSer den Abmessungen der Koérper und ihrer gegenseitigen 
nung s nur noch P? (mu) - Q° (A,) und Ableitungen von @(s/k,) enthalt und 
e Abhangigkeit von v von Legendreschen Polynomen nur hinsichtlich des 
K6érpers vermittelt, gelingt im wesentlichen die Lésung des Problems. Diese 
ormation diirfte auch fiir die Behandlung anderer Probleme mit Kugelfunktionen 
deutung sein. Fiir die A, und b, werden aus den Bedingungen an den Ober- 
der Kérper durch Gleichsetzung der Koeffizienten entsprechender Reihenglieder 
onsformeln gewonnen, in denen natiirlich die P- und @-Funktionen mit den 
; die sie auf den Korperoberflichen annehmen, vorkommen. Das Problem ist 
so weit gefordert, daS unter Zuhilfenahme der Arbeiten von u. a. Teoplitz 
Cire. di Palermo 28, 88—96, 1909) und Hilbert (Gétting. Nachr., S. 157—227, 
ine vollstindige Auswertung vorgenommen werden kann. Zum Zwecke be- 
er zahlenmaBiger Auswertung werden unter der Voraussetzung, da} man die dritte 
Langenabmessung eines der Kérper 

Abstand der Kérpermittelpunkte 
lassigen kann, fiir die A, und B,, geschlossene Ausdriicke (enthaltend P), und 
bei nm = 1 bzw. 1, 2 bzw. = 1, 2, 3, 4) angegeben und so die Lésung fir v 
ige Reihenglieder vereinfacht. Fir den Fall, daB die dritte Potenz der Kx- 


e, bzw. siebente Potenz des Verhiltnisses 


ate = ; vernachlassigt werden kann, werden die zuletzt gefundenen Lésungen 
enfalls in geschlossener Form gegeben. — Richtigstellung von einigen Gliedern 


tiheren Arbeit (Bull. Cale. Math. Soc. 10, Nr.1) und Vergleich mit einer 
Arbeit von Bijou Dutt (Bull. Cale. Math. Soc. 10, 43—53, 1918/19) 
3in entsprechendes Problem unter vereinfachten Gesichtspunkten behandelte, 
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sowie Nachweis der in dieser Arbeit (iibrigens schon frither von Jeffery beme 
vorgenommenen unzulassigen Vernachlassigungen, die zu fehlerhaften Ret 
fihrten. ] 


Nripendranath Sen. On Liquid Motion inside a Rotating Elliptic Qua 
Tohoku Math, Journ. 22, 275—283, 1923, Nr. 3/4. Mit a+dy = ¢ cosh(E+% 
wenn w die Reptaontreclnrindighert (Winkelgeschwindigkeit) und auf dew 
& = a ist, die Stromfunktion wy folgendermafen angesetzt: 


2 


yo se = = ({n == 7h cosh QE. cos2n-+ {E—a} sinh2E. sin 2+ {n= 
i) {A,, sinh 2m (E—«a) + B,, sinh 2m} sin mn |. : 
Aus den I eee (far &€ = 0 und fir & => « mu8 O< n< 7/2 Mi 
A= B, = > cosh2«, i 
t An = = Or wT ay 2m a es + a a i 
Bin = ee a i a =) By mr 


geleitet. Fir den Sonderfall, daf die Ellipse zum Kreis vom Radius a ausartet, 
Polarkoordinaten r, 7 eingefithrt (c eS = 27, ce* = 2a) und die Ergebnisse n 
Resultaten von Greenhill (Mess. Math. 8, 89, 1879) in Ubereinstimmung gel 
In einer friheren Arbeit (Bull. Cale. Math. Soc. 9, 7, 1920) wurden fur 4 
etwas andere, aber ahnlich gebaute Ausdriicke gefunden, aus denen die der ¥ 
den Arbeit durch einige Transformationen abgeleitet werden kénnen. 


Nripendranath Sen. On the motion of two Spheroids in an infinite 
Bull. Calcutta Math. Soc. 18, 53—70, 1922, Nr.1/2. Diese Arbeit ist eine Erw 
der vorstehend besprochenen. Die Bewegung der beiden Kérper ist jedoch vo 
beliebig (Translation und gleichzeitige Drehung um die gemeinsame Achse 
drehungskérper), und hinsichtlich der Starke der Abplattung oder Uberhéhung 
bzw. prolate“, entsprechend dem + - bzw. —-Zeichen in der zweiten Klamm 
und y in den obigen (voriges Ref.) Gleichungen], sowie auch des Abstandes 4 
bestehen keinerlei Beschrankungen. — Die Lésung der Laplaceschen 6 
\/? ® = 0 mit den Randbedingungen © = 0 im Unendlichen und den der B 
der Kérper entsprechenden Werten auf den Oberflichen der Kérper lautet 1 


D = SA, Py (tr) Qn Ar) + y+ Py (Ha) » Qn Aa) 


n—1 
+ P} (uy). OQ) (Ay) (B,, . cos @ + C,, sin @) 
+ P} (Mg). Qt (Ag) (0, - cos @ + ¢,,. sin @)}. 

Die weitere Behandlungsweise [Transformation des Produktes P® (1). Q% (Ag) 


lung der A, B, C, a, b, c] ist genau die gleiche wie in der ersten Arbel 
hier werden fiir die gleichen Spezialfille geschlossene Naiherungsausdrick 


i 


mstanten entwickelt, auf die Méglichkeit einer geschlossenen Darstellung von ® 
jharmonischen Kugelfunktionen wird allerdings nur hingewiesen. Beide Arbeiten 
achnen sich durch Klarheit der Darstellung aus, enthalten allerdings an einigen 
Ilen unnotige Wiederholungen. Sie sind weniger ein Beitrag zur Hydrodynamik 
j vielmehr in mancher Hinsicht eine Erweiterung in dergAnwendung der Theorie 
» Legendreschen Funktionen. EIsner. 
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jChapman. A Note on the Fluctuation of Water-Level in a Tidal-Power 
iservoir. Phil. Mag. (6) 46, 101—108, 1923, Nr. 271, Juli. Die Héhendifferenz h- 
jschen dem Meeresspiegel, welcher einer Ebbe- und Flutbewegung von der Form 
;.sin «ct unterworfen ist, und einem abgeschlossenen Becken von der (mit der Tiefe 
weranderlichen) Grundfliche A, welches mit dem Meer durch Offnungen yon der 
samtgroBe a in Verbindung steht, kann angenahert durch h = ho sin(at-+ e) dar- 
ellt werden, wenn die Offnungen dauernd unter Wasser liegen und der Ebbe- 
200 
12h 25min’ 
Fourier-Entwicklungen fiir )j/+h| = /+|sin «t| (d. h. die} Phasenverschiebung ¢ 
d hier zunachst vernachlassigt) folgt iy = (H?-+- h2)/2—k und tg e = (2k/hy)'2, wo 


9 
2,018 .10°: (+) - Es wird dann dasjenige Verhaltnis i bestimmt, fiir welches 


. Flutstrom frei (v = + Y2g./£hj) aus- baw. eintreten kann; « = 


poretisch!) die groBte Kraftleistung (Wassermenge x Gefille) erreicht wird; die an- 
febenen Zahlen sind jedoch falsch, da die Kraftleistung nicht proportional a. ho, 
llern proportional a.hg'? ist. AuSer diesem grundsatzlichen Fehler andert sich 
(ch nichts; insbesondere ist der Vergleich mit den von Professor Gibson im 
igineering“ 1920 auf zeichnerischem Wege gefundenen Ergebnissen wertvoll. Die 
eit stellt somit einen ersten Schritt auf dem Wege dar, die Méglichkeit einer 
tgewinnung durch Ausnutzung der Ebbe und Flut auch quantitativ zu beleuchten. 
KisnER. 


Bparree Sur le rendement des turbines a réaction munies de tubes 
fpiration. C. R. 176, 935—939, 1923, Nr. 14. Berichtigung ebenda S. 1432, 
20. ScHEEL. 


isotti. Remarque sur la Note ,Circulation superficielle* de M. P. 
illon. C. R.176, 1209—1210, 1923, Nr. 18. Kurzer Hinweis darauf, daB Cisotti 
in den Rend, del Cire. Mat. di Palermo und den Atti del R. Istituto Veneto 
mden Satz ableitete: Bewegt sich ein fester Kérper mit konstanter Geschwindig- 
in einer unbegrenzten vollkommenen Flissigkeit, die zuvor in Ruhe und keinen 
en unterworfen ist, so abt die F'liissigkeit auf den Korper einen Druck von der 
e Null aus, und die Wirkung besteht lediglich in einem solehen Kraftepaar, daB 
fomponente in der Bewegungsrichtung verschwindet. Das Ergebnis kann aus- 
hnt werden auf beliebige (auch nicht drehungsfreie) Bewegung auch kompres- 
Flassigkeit. Das Resultat von Noaillon (s. 8.13853) ist hierin mit enthalten. 
yenannten Arbeiten Cisottis behandeln auch eine beliebige permanente Bewegung 
Grpers und eine Begrenzung der Flissigkeit durch Wande. EIsyEr. 


blett. An Investigation of the Angle of Contact between Paraffin 
and Water. Phil. Mag. (6) 46, 244—256, 272, 1923, August. Der Randwinkel 
hen Paraffin und Wasser wird dadurch ermittelt, da ein Gefafi, in dem sich 
nit Paraffin iiberzogener Zylinder mit horizontaler Achse befindet, so weit mit 
er gefillt wird, bis dieses plan gegen den Zylinder ansteht. Die Tangential- 
ysikalische Berichte. 1923. 90 
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ebene an den Meniskus in der Beriihrungslinie fallt dann mit der Tangentialeben 
den Zylinder in derselben Linie zusammen, und es kann aus der Hintauchtiefe 
Winkel zwischen der Tangentialebene und der Horizontalen, d. i. der Randwinkel Flii 
keit/Zylinder, errechnet werden. Es wurde im Mittel der Winkel Paraffin/Ws 
zu 104° 34’ gefunden. Zur Untersuchung des Benetzungseinflusses ist der Z 
drehbar angeordnet. Je nach der Drehrichtung ist der Randwinkel etwas groBer 
kleiner; von einer gewissen Drehgeschwindigkeit (0,44 mm/sec) an erreicht di 
weichung ihren Héchstwert. Maximum und Minimum des Winkels unters 
sich dann um den gleichen Betrag vom statischen Wert. R. Vig 


Millikan. Das vollkommen korrigierte Stokessche Fallgesetz. P 
ZS. 24, 328, 1923, Nr. 15, Berichtigung. (Siehe diese Ber. $. 1277). S26 
G. Reboul. Sur l’opacité acoustique des mers de nuages: applicat 
ala détermination rapide de l’épaisseur d’une couche nuageuse, 
176, 1646—1648, 1923, Nr. 23. Zur Bestimmung der Dicke von Wolkenschichten 
man waihrend des letzten Krieges folgende Methode mit Erfolg angewandt, 
wurden durch ein Geschiitz Granaten abgeschossen, die in der Luft detoniertel 
zwar jede folgende um einen bestimmten Betrag (500m) hoher als die y 
gegangene. Man beobachtete an verschiedenen Stellen am Boden die Schallstarke. 
nimmt zuerst kontinuierlich ab, Bei einer gewissen Hohe tritt eine Diskonti 
in der Abnahme der Intensitit auf; der Schall wird plétzlich viel sehwacher g 
Dies ist dann der Fall, wenn die Granate gerade oberhalb der Wolkenschicht 
diert. Auf diese Weise gewinnt man einen Anhalt uber die Héhe der obi 
Grenze der Wolkenschicht. Die untere kann durch Ballonbeobachtungen festzi 

werden. Ku 


H. Haalck. Untersuchungen tber die normale Gestalt der Erde un 
Massenlagerung in ihrem Innern. I. Teil. ZS. f. angew. Geophys. 1, 7 
1923, Nr. 3. Verf. stellt sich in dem erschienenen I. Teil der Arbeit die Au 
Gesetze tiber die normale Schwerkraft und Gestalt der Niveauflachen der Erd 
zusuchen, und zwar handelt es sich im besonderen um die Abweichung der no 
Niveauflachen von der ellipsoidischen Form und damit zusammenhangend 
GréBe des letzten Gliedes in der Helmertschen Schwereformel. Von den t 
tischen Untersuchungen werden nur die in mathematische Formeln gefaBten 
nisse mitgeteilt. Es wird gezeigt, daS die Deformationskonstante fir die E 
flache — eine gewisse Konstante, welche ein MaS fiir die Abweichung der N 
spharoide von der elliptischen Form darstellt — auch bei wesentlich verschit 
Annahmen tiber die Massenlagerung im Erdinnern nur innerhalb sehr enger & 
variieren kann. Die Berechnungen werden dann durehgefiihrt auf Grund der 
wesentlichsten Theorien iiber die Massenlagerung im Innern der Erde, 1. der 
Wiechertschen Ansicht, 2. der alteren Legendreschen Formel. Als RB 
ergibt sich in Cheniniconene mit friiheren Untersuchungen (KE. W iechert, 
Darwin) derselbe mittlere Wert fiir die Deformationskonstante, dessen m 
Fehler etwa auf 10Proz. geschatzt wird. 


Johnstone Taylor. Inspection Methods in a Steel-Ball Factory. 
Mach. (Amer. Ausgabe) 59, 398, 1923, Nr. 11. [S. 1411.] E 


Alex. Steuart. An Electric Clock with Detached Pendulum and 
tinuous Motion, Proc. Roy. Soc. Edinburgh 48, 154—159, 1923, Nr. 2. 38 
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jsust Riffart. Versuche mit Verdichtungsdiisen (Diffusoren). Dissertation 
hn. Hochsch. Minchen. 42 8. 1922. Es wird der Hinflu§ des Diisenéffnungs- 
kels und anderer konstruktiver Gréfen auf den Wirkungsgrad (Verhiltnis der 
klichen zur idealen Erhéhung des statischen Druckes) untersucht und je nach 
dnung zwischen 0,67 und 0,90 gefunden. Der statische Druck im engsten Quer- 
itt wurde in der Diisenachse stets wesentlich hdher als am Rande gefunden. In 
ren Querschnitten war das Verhiltnis umgekehrt. ,Durch Auftragen der Unter- 
sede des am Rande und in der Diisenachse gemessenen statischen Druckes iiber 
i Disenlange erhalt man die Kurve einer stark gedimpften Schwingung. Aus dem 
wvenverlauf lift sich die Wellenlange und das Dampfungsverhaltnis bestimmen. 
artige Schwingungen wurden bisher nur bei Strémungen mit Uberschallgeschwin- 
ikeit beobachtet.“ Max Jaxon. 


4. Aufbau der Materie. 


mngeordnet, daB sie sich paarweise auf oder nahe jeder Zentrumslinie zwischen 
enzenden Atomen befinden. Die Valenzschale jedes Sauerstoff- und zweiwertigen 
ulatoms ist ein Tetraeder von Elektronenpaaren; die jedes dreiwertigen Metallatoms 
nOktaeder von Paaren. Die Entfernungen zwischen angrenzenden Atomzentren werden 
der Dichte berechnet und die Lagen der Sauerstoffzentren in Kristallen von 
204, ZnCro04, ZnFe,0,, Mg Al,O,, Mg Cr,0,, MnAl,O,, MnCr,0, und FeFe, 0, 
Hilfe der Annahmen bestimmt, daf die Zn—O-Distanz in den drei ersten gleich 
im Zinkoxyd ist, und daf die entsprechenden interatomistischen Distanzen in den 
thiedenen Spinellen gleich sind. Fiir die chemischen Formeln R/O. R,!’0,3 oder 
R05). bietet die Anordnung der Atome und Elektronen keine physikalische 
irlage. Folgende Tabelle gibt die Atomradien der verschiedenen in den auf- 
alten Spinellen enthaltenen Elemente; die Radien sind aus der R—O-Distanz unter 
Oraussetzung berechnet, da$ der Sauerstoffradius (Entfernung vom Atomzentrum 
zum Valenzelektronenpaar) 0,65 A betrage. Jedes R’/-Atom ist von vier aqui- 
nten, tetraedrisch gelagerten, und jedes R/”-Atom von sechs an den Ecken eines 
eders befindlichen Sauerstoffatomen umgeben. Jedes Sauerstoffatom ist von drei 
listanten R'’-Atomen und einem R’’-Atom umgeben. 


i 


Atomradien Atomradien 
GD) (AIR) atc, Gate hes 0,65A (Cdt#)(4><2)(40*8). 2.2.2... 151A 
aac) (LOTS) 2s ea 1,31 (Bas®) (GS5e2)(6 OFS) 2 Foe as 1,38 
(4 x 2) (40+8). 2 ©. 1,27—1,40 KATE SHG S<ON(G:OF8) eho. Ges 1,26 
Brac 2) (24088) at. 1,29 (EEE (CDA2)(6.0*8) 202) 2s 1,35 
Bi >< 2)(40%8).. oe 1,39 KAvrrMann. 


Wahlin. The motion of electrons in carbon monoxide. Phys. Rey. 
» 517—524, 1923, Nr. 5. Bildung negativer CO-Ionen in Kohlenoxyd ist, wie in 
ren vorlaufigen Versuchen gefunden wurde, duBerst selten. Dieses Ergebnis 
2 aufs neue an Kohlenoxydgas bestitigt, das aus Ameisensiure mit konzen- 
Schwefelsiure hergestellt und sorgfaltigst gereinigt worden war. Die beob- 
e sehr hohe Beweglichkeit zeigt klar an, daB ein befreites Elektron in reinem 
moxyd frei bleibt. Die Abhangigkeit der Elektronenbeweglichkeit von der Feld- 


90* 
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starke und vom Druck wurde vermittelst Wechselstr6men mit Frequenzen 
340000 Zyklen verfolgt. Bei einem Druck von 723mm wurde eine Beweg' 
von 118 m/sece/Volt/em gemessen, welche auf 81,5m herabging, als die Feldinter 
von 4,5 auf 48 Volt/em stieg. Die Townsend-Compton-Theorie der Beweg' 
ergibt fir die Geschwindigkeit » eines Elektrons bei einer Feldstarke a die 
_gende Gleichung: 


in welcher beim Kohlenoxyd a = 1,87.106 und B = 0,005 ist, wenn p in 
Quecksilber gemessen wird. Die Ubereinstimmung mit dieser Formel lait verm 
daS die mittlere freie Weglange von der Feldstarke unabhingig ist, und daf 
sammenstéBe der Klektronen mit den Kohlenoxydmolekilen sehr unelastisch © 

KAvFFM 


Th. Tommasina. Contribution a la théorie dynamo-cinétique de l’éle 
et de l’atome. C. R. 176, 892—894, 1923, Nr. 13. Berichtigung 8S. 1192. 


dynamische Wert der Bewegung der Materie sei, welche sie einzig und vollst 
darstelle. Dem Elektron ist die Fahigkeit zur Deformation zuzuschreiben; i 
findet sich die Materie im diskontinuierlichen Zustand, auf erordentlich zerte 


bewegung noch eigene Rotationsbewegung. Diese Korner sind keine einfa 
materiellen Punkte, sondern energetische, unzerstérbare, bewegliche Gebilde; si 
das kleinste und haben ein reelles Volumen. Der Verfasser nennt diesen le 
standteil der Materie Energon, weil er das energetische Element par exe 
das wahre absolute Quantum der Energie sei. Die Rotationsgeschwi 


mit einem Minimum an Materie. Das Atom der radioaktiven Kérper enthalt 
stabiles System energonischer Kerne, wahrend die Atome der anderen Kérper 


besitzen. 


Millikan. Das vollkommen korrigierte Stokessche Fallgesetz. Pb 
24, 328, 1923, Nr. 15. Berichtigung. (Siehe diese Ber. S. 1277.) 


Walter Gerlach. Materie, Elektrizitat, Energie. Die Entwicklun 
Atomistik in den letzten zehn Jahren, VIII u. 195 8S. Dresden und L 
Verlag von Theodor Steinkopff, 1923 (Wiss. Forschungsberichte. Naturw. 
herausgegeben von Raphael Ed. Liesegang, Band 7). Inhalt: Allgemeiz 
mistik. Isotopie. Atomstrahlen. Molekulare Dipole. Abbau der Atomkerne. 
trisches Elementarquantum. Ultraleitfihigkeit. Photophorese und Radiometel 
Anderungen des physikalischen Zustandes der Atome, QuantenmaBige Anreg 
Linienspektra. Anregungsbedingungen des Rdéntgenspektrums. Kontinuie 
Rontgenspektrum. Spektrale Emission und periodisches System der Elemente. 
maBige Darstellung des Hmissions- und Absorptionsvorganges im Atom auf 
der Bohrschen Theorie. Erweiterung unserer Kenntnis des elektromagnet 
Spektrums. Lichtelektrischer Effekt und seine praktischen Anwendungen. 
Eigenfrequenzen chemischer Radikale und Kristallbau. Strukturanalyse mit Bi 
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thlen. Physikalische Grundlagen der Photochemie. Leuchten bei chemischen 
iktionen. Elektroaffinitat. Chemische Reaktionen durch Elektronensto’. Photo- 
bmische Katalyse. Strahlungsmessungen. Atomismus und Makrokosmos. Scugrex. 


; Kirchberger. Atom- und Quantentheorie. I. Atomtheorie. Mit 5 Figuren 
ifext. IV u. 49 S. II. Quantentheorie. Mit 11 Figuren im Text. IV u. 52S. 
ouig und Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1922 u. 1923 (Math.- phys. Bibl., 
gusgegeben von W. Lietzmann und A. Witting, Band 44 u. 45. [S. 1414] 
| ScHEEL. 


}van den Berg. Hiniges iber den Bau der Atomkerne. Chem. Weekblad 
})4—58, 1923. Verf. bespricht einige Untersuchungen von Harkins (Journ. Franklin 
; 194, 329, 1923) und die von letzterem aufgestellten Stabilitatsbedingungen. Verf. 
ingt zu dem Ergebnis, daB die von Harkins aufgestellten Regeln wenig iiber die 
der Atomkernkonfigurationen aussagen. Selbst fiir die leichtesten Atome ist eine 
cte, mechanische Behandlung einer Gleichgewichtskonfiguration infolge mathema- 
ier Schwierigkeiten ausgeschlossen, wenigstens fiir das dynamische Gleichgewicht, das 
th die Erscheinung der Radioaktivitat geboten ist. Ein Anfang mit der Chemie 
Atomkernes ist gemacht. Die experimentellen Hilfsmittel hierfiir sind, neben 
wen Atom-Gewichtsbestimmungen, Untersuchungen derzu jedem Klement gehérenden 
ahl Isotopen und der relativen Stabilitat der verschiedenen Komponenten, sowie 
‘Untersuchungen der Radioaktivitiit, zu denen die von aufen erregte Radioakti- 
it nach den Versuchen yon Rutherford gezahlt werden mége. Beziiglich der 
Iretischen Hilfsmittel sind neben Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen, besonders 
neks Quantentheorie in der von Bohr herrihrenden Ausbildung heranzuziehen. 
wird, wie bereits in der Bohrschen Theorie, auf die Ergebnisse der klassischen 
hanik zuriickgreifen miissen. *K. Wour. 


im 


ard A. Sonder. Zum Bau der Atomkerne. ZS. f. Krist. 57, 611—641, 1923, 

Fortsetzung von Sonder; Vierteljahrsschr. d. naturf. Ges. Zurich, Heft 3/4, 
; liber die GesetzmaBigkeiten, welche sich in der Verbreitung (Haufigkeit) der 
shiedenen Elemente bemerkbar machen. In einer Zeichnung (Abszisse: Ordnungs- 
mn; Ordinate: Haufigkeit des Vorkommens des betreffenden Elements) wird fiir 
Sonnenatmosphire, fiir Steinmeteoriten, fiir die Erdrinde das Gesetz der ,geraden 
yon Harkins“ (Phil. Mag. 42, 1922) bestiitigt: ,Die Elemente mit gerader Atom- 
mer sind in der Regel haufiger als ihre Nachbarn mit ungeraden Nummern‘“. 
mnders bei den Steinmeteoriten.) — Nach Niggli haben die besonders haufigen 
nente Ordnungszahlen, die vom Sauerstoff an im Abstande 6 sich folgen: 


TS TAs 208 26 
HQ Sra se: 


= Zusammenstellung dehnt Sonder weiter aus: 


26 38 50 56 74 92 
Fe Sr Sn Ba W U 


ee ae ee ed 
DrGe wio-oK,6. 6 316) 3x 6 


Differenzen, welche die Haufigkeitsmaxima trennen, sind Zahlen, welche raum- 
metrische Bedeutung haben: 6, 8, 12 Zahl der Wiirfel-, Oktaeder-, Rhomben- 
aeder-Flachen. — Ein raumgeometrisches Prinzip kommt auch in der Regel 
geraden Zahlen“ zum Ausdruck: im allgemeinen wird sich aus einer geraden 
yon Bausteinen besser ein symmetrisches und damit stabiles Gebilde aufbauen 
a als mit einer ungeraden Anzahl. — Ziel der Arbeit: Die Elemente, welche 
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besonders haufig sind, kehren demnach mit einer gewissén RegelmaBigkeit im 
odischen System wieder. Besonders hiufig dirften im Sinne der Entwicklungs 
der Atome jene Elemente sein, welche einen sehr stabilen Atomkern besitzen, | 
es ist zu erwarten, da die GesetzmaBigkeit, welche wir in der Haufigkeit des 
kommens der Elemente finden, sich auch im Aufbau, d. h. im wesentlichen Bes} 
teile des Atoms zeigt. Es wird deshalb versucht, auf Grund der Annahme von P 
‘ein statisches Modell des Kerns zu entwerfen, welches alle Kerne bis 
Uran umfaft. Als Strukturelemente werden betrachtet: a) das positive Elel 
(Proton; H-Kern), b) das negative Elektron. — ,Kin statisches Modell sc 
fiir den Atomkern berechtigt; die GréSenordnung der Kerne sowie der hohe Ma 
verlust bei der Packung (etwa 0,8 Proz., da das Atomgewicht von H 1,008 bet 
1aBt darauf schlieBen, daf die Struktureinheiten enge beieinander liegen; eine ¢ 
Bewegungsfreiheit wird fir den gréBten Teil der Kern-Bausteine kaum vorha 
sein.“ — Weitere Annahme des Verf.: ,,Fir alle Kerne gilt ein einheitliches 

gehendes Bauprinzip“. — In diesen Modellen werden infolge der geometrisch 
setze abwechselnd Formen (z. B. Wirfel, Oktaeder) auftreten miissen, welche 
durch hohe Symmetrie, demnach durch hohe Stabilitét auszeichnen; die dadure 
stimmten Elemente werden die haufigsten sein. — Die Wiederkehr der Maxim 
Haufigkeit lit eine gewisse Periodizitét erkennen (siehe oben Satz von Nig 
nach dem Hinzufiigen einer gewissen Anzahl von Bausteinen kehren die gleichen 
metrischen Gebilde wieder. Im besonderen sind es Wirfel und Oktae 
welche abwechselnd auftreten. (Kernperiodizitat.) Es lassen sich noch we 
Haufigkeitsmaxima feststellen, welche auf eine untergeordnete Kernsymmetrie 2m 
gehen. — Jene Stammkerne, welche sich durch vollstandige geometrische ] 
auszeichnen, werden A-Stammkerne genannt (die anderen B-Stammkerne), 
A-Stammkerne sind: a) Wiirfel (1 H), 80, 26 Fe, 74 W; b) Oktaeder 6 0, 
56 Ba. — Die Ordnungszahlen der jeweiligen Formen enthalten die Gesetze der 
periodizitat. In einem besonderen Schema sind dieselben in Beziehung gese’ 
natiirlichen System der Elemente. — Die Arbeit stellt ferner einen wichtigen B 
zur Entwicklungslehre der Elemente dar und gibt weitere wichtige Kin 
in die Entwicklung des Aufbaues der Welt, nachdem bereits die Astronomie 
wicklung der Sterne, Clarke, Lockyer) auf manche solche Beziehungen hinget 
hatte. Es wird die Voraussetzung gemacht, dai die heutige Elementverteilun 
einen materiellen Evolutionsproze$ zuriickzufiihren ist, welcher von Protonen (H-i 
und Elektronen seinen Ausgang genommen hat. In diesem Zusammenhange Y 
Gedanke begriindet: Die absolute Hiufigkeit verschiedener Kerne ist eine Fu 
der bei der Elementgenesis wirkenden Halbwertzeiten. Ferner weist Sonder 
auf eine andere Seite der kosmischen Erscheinungen hin, welche ftir die Rech 
gung evolutionistischer Ideen bedeutsam ist, die Energiebilanz der stel 
Prozesse. Die bei derselben feststellbare Energieproduktion ist derart, dab @ 
ohne Herbeiziehung intraatomarer Energiequellen unverstandlich ist, 
Benutzung der relativistischen Energie-Masse-Beziehung kommt W. Nernst 
Resultat, daB im Falle der Sonne ein Energieaquivalent von 0,34 Proz. der St 
masse gentigen kénnte, die Strahlung dieses Gestirns wihrend seiner vermut 
Knutwicklung zu erklaren. 


A. P. Laurie. Experiments with.a Model to illustrate the Combinati 
Two Atoms consisting of Magnetons round a Positive Nucleus. 
Edinburgh 48, 72—84, 1923, Nr. 1. In dem Atommodell von J. J. Thomson 
die Elektronen durch Magnetonen ersetzt gedacht; es wird zuerst theoretiso! 


a - 
- : 
t 
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qn experimentell durch ein besonderes Modell untersucht, welche Stellung bei der 
iniherung zweier Atome jene Magnetonen gegenseitig einnehmen, die dabei einander 
@ nachsten kommen. Beschreibung des Modells: Vier feste Spulen, Durchmesser 
om; je 200 Windungen Kupferdraht, dieselben sind auf Standern mit schweren 
Eben befestiot und kénnen beliebig aufgestellt werden. Dieselben stellen vier feste 
\ gnetonen der zwei Atome dar; die zwei beweglichen Bindungsmagnetonen werden 
#eh ebenso groSe Spulen dargestellt, welche auf einem Rahmen sitzen, der sich um 
yertikale Achse drehen kann; auferdem kénnen sich die Spulen fiir sich drehen. 
eh die Spulen werden Stréme von etwa 2Amp. geschickt. Aus der Art der Hin- 
lung schlie8t der Verf., daS jdas Molekil, welches sich durch die Vereinigung 
vier Atome bildet, einen elliptischen Querschnitt besitzt, und daf die zwei positiven 
imme angenahert die Brennpunkte der Ellipse werden. — Wenn diese Versuche die 
ithode der Vereinigung ohne Ubertragung eines Elektrons zwischen zwei Atomen 
wntig darstellen, so zwingen sie zu einer neuen Definition der Wertigkeit. Nach 
igen Versuchen hingt die Wertigkeit von der Zahl von Gruppen von drei Magne- 
en in der auferen Schale ab; die zentralen Magnetonen bewegen sich nach aus- 
rts in die neue Lage; die beiden anderen sind zur Aufrechterhaltung erforderlich; 
wige Ausnahme der Wasserstoff). Verf. entwickelt seine Vorstellungen tiber den 


Schlu8 wendet Laurie seine Theorie auf die Bildung von Ionen an. 
Nhrend man sich friher den Vorgang der Ionenbildung so dachte, daS das Molekil 
der Lésung auseinanderfallt, wei man jetzt, daS Ionen bereits im Kristall (z. B. 
i NaCl-Kristall) vorhanden sind. Die Jonisierung mu8 also als ein Vorgang be- 
whtet werden, der von der chemischen Verbindung vollstandig verschieden ist: 
Chloratom nimmt ein Magneton aus dem Natriumatom, und es entstehen so zwei 
pn, welche nicht in demselben Sinne vereinigt sind wie z. B. C und O. Eine még- 
te Hrklarung soll darin bestehen, da die Magnetonen in der Schale eines metallischen 
nents entgegengesetzt gelagert sind wie in einem nicht-metallischen, d.'h. daB die 
® ringformig SN, SN statt NS, NS gelagert sind. (Prifung dieser Vorstellung 
bh das oben beschriebene Modell.) Sr6ck.L. 


J. Lunn. Atomic constants and dimensional invariants. Phys. Rey. (2) 
—14, 1922, Nr.1. Die Arbeit beschaftigt sich mit ihrer Dimension nach invarianten 
dukten von universellen physikalischen Konstanten. Die Zahl der universellen 
anten, deren Werte durch Versuche bestimmt sind, ist gréBer als die Zahl der 
bhangigen Messungs-Grundeinheiten. Deshalb muB sich eine Reihe von Ausdriicken 
iten lassen, welche der Dimension nach invariant sind. Jene Invarianten, welche 
theoretische Grundlage haben, kénnen zur Prifung der durch die Versuche er- 
elten Werte dienen. In dieser Abhandlung sind sieben GréSen aufgefiihrt, deren 
ensionen als Funktion von Lange, Zeit, Masse allein bestimmt sind: 


e =Verhiltnis der. Elektronenladung zur Quadratwurzel aus der 
Dielektrizitatskonstante; 
m= Elektronenmasse; 
od iealc* [k = Boltzmann-Konstante; 
~ a(4ar)8 a@ = Koeffizient der Dichte der schwarzen Sttahlung]; 


h 
ie i on ? 
n = Rydberg-Schwingungszahl; 


e = Lichtgeschwindigkeit ; 
y = Gravitationskonstante. 
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Dazu kommt: e = Dielektrizitaétskonstante des Vakuums; 
h = Plancksche Konstante. i 


Die Dimensionen dieser 9 GréBen kénnen wir uns durch fiinf urspriingliche Einhe 
bestimmt denken, nimlich durch die bekannten drei mechanischen Gr6fen, dt 
die Temperatur und durch eine elektrische Kinheit. Da die Kinheit der Temper 
nur in & und a und die ie a Hinheit nur in e und ¢€ eingeht, so geniigt 


ka 5 
nur die Verhaltnisse i und — zu betrachten, deren Dimensionen nur in Zenti 
€ 


Gramm, Sekunden ausgedriickt sind. l7e soll lediglich durch e bezeichnet wei 
€ 

PY : 

Der Verf. setzt 6 = (amta ale der Roe: ame schreibt der ¥ 
kA ; 

= (ea siehe oben| nnd ap Aue natiirliche Hinheit ae Impulsmom ne! 
— angular momentum). Dann ae sieben GréBen auf: e, m, b, f, n, ¢, y, de 
Dimensionen nur in Zentimeter, Gramm, Sekunden bestimmt sind; es mu dann 
Grundsystem von vier unabhangigen Invarianten auftréeten, z. B. (gemessene Gro 
sind mit kleinen Buchstaben, invariante mit grofen bezeichnet): 


uf 
P = —— (Zahlenwert 2,588 . 108) ; 


——— “ (Zahlenwert 7,295 . 10— 8) 
of [S ist identisch mit dem Werte « von Sommerfeld 7,290. 10—3]; 
G= Bs (Zablenwert 2,377 .10—43, y =6,675.10—8, m = 9,009. 10—28, e = 4,774.10 


Peis 


x (Zahlenwert 3,087 . 10—8), 


ena ae es noch viele andere Beziehungen, z. B. 


Ore eee G8 me = ymn 
L=% = posi 6 gel Sa a es 5 Gabe a 
Bis jetzt sind folgende zwei Beziehungen auf Grund cea Uberlegungen bek 
12 778 
P= Z i= (aus der Theorie von Planck iiber die Energieverteilung im Spekt 
S83 — 4a H (aus der Spektrumtheorie von Bohr). — Beide Werte stimmen mi 


durch Versuche ermittelten auf 0,2 Proz. tiberein. Wenn man in Ubereinstim 
mit Lewis-Adams L = 1 setzt statt 0,995, dann miiSte der Wert fir e von Mill 
um 0,5 Proz. zu hoch sein. Da der Wert von S = 0,007 30 ist, ist 1+ S+m= 
(Atomgewicht von H) und 4+ 2m = 4,001 1 (Atomgewicht von He). S wird ¥ 
dieser Beziehung als Packungseffekt angesprochen. Fir S werden yerschiedene 2 
mabige Formeln entwickelt, z. B. 


32 7 ter, 
Fe qk — 92007 300, 560 = 1007 292, 5438 = 0,007 272, 
_11_ — 0,007 294 1. = 0,007 281 =? = 0,007 295 
4800 3~= 3 SR ran ; 5873 ae 
Wenn I= Masse des H- Atoms. __ Masse des He-Atoms 
a= 


a : : a 
Masse des Elektrons’ ~ ? Masse des Elektrons dann usa 


9 
und S?M, = a (bis auf 0,1 Proz. genau). Daneben sind noch ahnoliche zahlenm 


Beziehungen entwickelt, denen teilweise eine theoretische Bedeutung zukomm 


S i 1 Es 
pL =) mel Bt — eee _ 
weise auch nicht; z. B. EM, = 27; Gs = 2 (C— 3(ar) (1— 258). 
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} Kleeman. The absolute values of the electrical moments of atoms 
molecules. Science (N.S.) 57, 747—748, 1923, Nr.1487. [S. 1502.] 


}Terenin. The Normal Orbit of the Electron in the Atom of Mercury. 
4. Russ. Phys.-chem. Ges. 50, 51—56, 1922, Nr: 1/3 u. Trans. Opt. Inst. Petrograd 2 
, 68., 1923. [S.1478.] 


pssel. Die Beziehungen der Bohrschen Atomtheorie zur Deutung 
@ischer Vorginge. Naturwissensch. 11, 598—604, 1923, Nr. 27. KossEu. 


mard Buchwald. ‘Das Korrespondenzprinzip. Vl u.1278. Braunschweig, 
% von Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., 1923. (Sammlung Vieweg Heft 67.) 
4,] ScHEEL. 


rtz. Uber die Anregung von Spektrallinien durch HlektronenstoB. 
wissensch. 11, 778—779, 1923, Nr.37. [S.1477.] Mrnrowsk1. 


Mackay. Lonization potentials of He, Hg, Hy, Ng, Os, NH3, H,O. Phys. 
12) 21, 717, 1923, Nr. 6. Messungen der Ionisierungsspannungen nach der von 
hes und Dixon (Phys. Rev. 10, 496, 1917) benutzten Methode mit lichtelek- 
ausgelosten Hlektronen ergeben bei He 24,5 Hy, 15,8, Ng 16,3, O, 12,6, NH 11,1, 
3,2 V. Die Feststellung hoherer [onisationsstufen ist im Bereich bis 50 V nicht 
yen. Als Hichgas ist bei Helium Quecksilber benutzt; die anderen Messungen 
ann mit Helium geeicht. Minkowski. 


C 


k Silberstein. The crossed-orbit model of normal helium, its 
sation potential and the Lyman series. Phys. Rev. (2) 21, 720, 1923, 
( Voranzeige einer Arbeit, in der eine Formel diskutiert wird, die unter der 
me streng kreisférmiger Bahnen fiir beide Klektronen des Heliums abgeleitet 
ir die Ionisierungsspannung ergeben sich 24,35 V, auch die Linien 1 S—m P 
S—2S werden in Ubereinstimmung mit Lymans Messungen wiedergegeben. 

é Minkowski. 
bbot. Dr. Astons experiments on the mass spectra of the chemical 
bnts. With introduction. From the Smithsonian Rep. for 1920, 223—240, 
KurzgefaBte Beschreibung der Methode des Massenspektrographen von Aston 
ner Hinleitung des obengenannten Verfassers. BEHNKEN. 


mmerfeld. The model of the neutral helium atom. Journ. Opt. Soe. 7, 
15, 1923, Nr.7. Neutrales He ist diamagnetisch und hat eine [onisierungs- 
ing V von 24,5 Volt. Von den Modellen ist das altere Bohrsche paramagnetisch 
Bohrsche Magnetonen) und hat V = 28,75 Volt, das neuere Kemble-Bohrsche 
lls paramagnetisch (ein Bohrsches Magneton) und hat (mach van Vleck) 
IVolt. DaBohrs Ansicht, das magnetische Moment kénne gar nicht, wie eben ge- 
, in klassischer Weise aus dem Impulsmoment berechnet werden, noch keine weitere 
shtungsgrundlage besitzt, erscheint es befriedigender, von diesem Zusammenhang 
bzuweichen und ein Modell mit verschwindendem Impulsmoment zu suchen, 
on natiirlich komplanar sein mu. In einem ersten Abschnitt wird nun an dem 
m mit mitbewegtem Kern in etwas einfacherer Darstellung die schon friher (Ann. 
s. 51, 39, 1916) gemachte Feststellung wiederholt, dafS man die richtigen Ryd- 
rme erhalt, wenn man jeweils die Summe der azimutalen Integrale und ebenso 
radialen fir Kern und Elektron einem ganzen Vielfachen von h gleichsetzt. 
azelnen in bezug auf den gemeinsamen Schwerpunkt genommenen Impulsinte- 
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grale werden demnach hier ganze Vielfache eines Bruchteils von h. Dies wi 
in einem zweiten Abschnitt auf das unerregte Heliumatom angewandt; der vollst 
Ausdruck hat also hier zu lauten: 


fv,,an + fo d+ frpdh == Nl 


J 2,401 + | Ppdgs + | pod? = kh, 
wo die Zahlenindizes sich auf die Elektronen, die grofen Buchstaben auf 
beziehen. Die 10 Integrationskonstanten sind (speziell ist noch Versch 
gesamten Impulsmoments und Gleichheit der Perioden von 7, und 7g zu erw 
prinzipiell vollstandig gegeben, das Modell also vollig bestimmt. Fiir erste Nab 
ruhenden Kern, fallt jeweils der letzte Integralausdruck weg. Da weder m 
k = 0 sein kann (das erste hieSe ZusammenstoS der Elektronen untereinande 
zweite Durchkreuzung des Kerns), wird fiir den Normalzustand fir beide der 
angenommen. Dann folgt aus der gekirzten Gleichung wegen der Gleichwer 
der beiden Elektronen: 


\r,,an = J p,,ar =| eo dy, =| P9,402 = Wah 
undjin einem dritten Teil fiir die unter Vernachlassigung der wechselseitige 
stoBung zu erwartenden Keplerellipsen durch Einsetzen in die allgemeinen Aus 


yea el 
aa aaa a b= nk Z 
(n Gesamtquantenzahl fir das einzelne Elektron, hier = 1; k Azimutalquantenzah 
«, groBe Achse im H-Atom) fiir Achsen und Exzentrizitat: 


Gi) ai b= 2/05" Be Vis hy e = 


Uber die relativen Lagen der Ellipsen und der Elektronen auf ihnen gibt dit 
Naherung nichts; mit einer Figur wird die Annahme vertreten, da8 die 
Aphelien ecinander gegeniberliegen und jeweils ein Elektron sein Perihel ¢ 
wenn das andere sich in seinem Aphel befindet. In einem letzten Abschmi 
hervorgehoben, daf die gegenseitigen Stérungen mit wachsendem Z zurwi 
miissen, so da das einfache Bild immer besser zutreffen sollte, da aber nun 
lativitatskorrektion bedeutend gréfer wird als fiir Kreisbahnen. Berechnet 


dem ersten Glied des allgemeinen Ausdrucks fiir die Relativitatskorrektion: 
gape) 


nt B. 4 
den Beitrag zur K-Grenzfrequenz einmal fir Umwandlung aus zwei Kreisba 
andere Mal aus zwei der hier vorgeschlagenen Ellipsen zur Kreisbahn des Restel 


so ergeben sich die Werte: Vi a2(Z—s)* und %/, «2(Z—s)4, 


von denen der erste bekanntlich im ganzen mit den Beobachtungen iibere 
der zweite, neunmal gréfere, also zu hoch ist. Indes mag diese Abweichung 
allzu rohen Charakter der Niherung herriihren, denn der verwendete Relativi 
setzt freies Prizedieren der Ellipsen voraus, was hier wegen der Gegenlaufig! 
komplanaren Bahnen nicht méglich ist. Der Verf. halt also dennoch die 
wickelte allgemeine Vorstellung vom Bau der A-Schale fiir richtig und hebt 
hervor, da es ihm unméglich scheine, daB im Innern jedes Atoms ein Sy 
Impulsmoment und magnetischem Moment, wie das Bohrsche A-System, vé 
sei. SchlieBlich wird mitgeteilt, daB ein erster Versuch Heisenbergs, ¥ 
rechnen, zunichst nahe an 24,5 Volt zu fiihren schien. 
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jartin Lowry. The electronic theory of valency. Part I. Intramolecular 
Trans. Faraday Soc. 18, 285—301, 1923, Nr.3. Nach der Oktett-Theorie 


ung betatigen, Der Verf. entwickelt seine Anschanung am Methyl-athyl-anilin- 
, welches folgende Struktur- und Oktettformel hat, wenn man nur das Wesentliche 


: C 
C,H c 

ie nC. He SN—0, o:N:0. 
éu,/ 5 


Hi die eine Bindung den gewohnlichen durch Kovalenzen bewerkstelligten Ver- 
imgen entspricht, wahrend die andere so auf Elektrovalenzen beruht, daB der 
cs off positiv geladen und als Kation, der Sauerstoff negativ geladen und als 
mi erscheint. Dies wird in den nachstehenden Formeln durch +- und —-Zeichen 


' durch einen yom positiven zum negativen Atom zeigenden Halbpfeil ausgedriickt: 


C,H = C,H 
GH, SN—O oder 0,H, SN=0. 
; (A CH,” 
auerstoff ist hier als gebundenes Anion vorhanden. Geladen wird er durch eine 
rovalenz und verkettet durch eine Kovalenz. Vas Wasserstoffperoxyd erhialt 
ide Dentung: 
ney es ay H H 
:0:0: oder 0-04 oder 0=0¢ . 
tae NN Se 
H 
de die Kigenschaften besser darstelle als die konventionelle Formel HO.OH, nach 
wei Hydroxyle durch eine Kovalenz miteinander verkettet sind. Das Ozon wird 


rabt als O—O—O. Die zunehmende Bestindigkeit der Oxysiuren mit wachsen- 
Bauerstoffgehalt wird an Hand der nachstehenden Tabelle erklart. 


Elektronenformeln fiir die Ionen der Chlorosaduren. 


Fa Formel | Elektronenformel| Die die gemischte Doppelbindung 
ieee der Sdure des Ions des Ions zeigenden Formeln 
ae oy OL: a1 
shlorige Siure . . | C10’ :€1:0: | G0 
geSiure.. .. C10, | :0:C1:0: | O-Gl-O oder 0=C1=0 
2 Ge 2 » if a I 
Cae clo, | :9:01:0: C201=0 oder! == 01 = 
Aca ee i 
nlorsiure. . ... ClLO4, 20:01:30: O—CI—O oder OCI=—0 
’ Oe ue |} 
= 0 0 
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lich negativ und geht durch die verschiedenen Stadien Cl, a, Ci und ‘Cl bis es 
Uberschu8 von drei positiven Ladungen hat. Da der Sauerstoff in jeder di 
bindungen negativ geladen ist, so wird vom Verf. geschlossen, da die Besté 
derselben mit der Polaritait des zentralen Chloratoms zunimmt. Das Maxim 
bei der Uberchlorsiure erreicht, und zwar deswegen. weil hier alle Elektron 
Chloroktetts von anderen Atomen beansprucht sind und keine weiteren Sauerstof 
sich anhaften kénnen. Dieselben Gesichtspunkte gelten fiir die Sauren des Sel 
der im Schwefelwasserstoff, in den unbekannten Sauren H,SO und H,S0., 1 


schweiligen und Schwefelséuren durch die Stadien S.8us; S und 8 S geht. 
Sauren des Phosphors unterwerfen sich der entwickelten Anschauung. — Die 
Formeln haben den Vorteil, den Unterschied zwischen den einfachen und den do 
Bindungen der Alteren Formeln auszuschalten. Sie lassen den Bau der Jonen, 
die Sauerstoffatome in Betracht kommen, als symmetrisch erscheinen und brin 
so in Beziehung zu kristallographischen Daten. Fiir das Sernonney gilt: 


0) - 0 0 
o=c¥ ies oe ea 
No Nj 0% NG 
alte Formel, neue Formel, Ion der Orthokohlensaure. 


Das Ion der Orthokohlensaure ist unbestindig, weil sein Zentralatom neutral is 
daher keine Polaritat besteht. — Die sauren Higenschaften und die Ionisier 
sind auf die AbstoBung zwischen einem schweren positiven Kern und dem k 
Kern eines Wasserstoffatoms zuriickzufiithren. Die abstoBende Kraft wachst 
Reihe =CH, =NH, —OH, CIH, hauptsichlich infolge des zanehmenden Gewic 
Kerns, augenscheinlich aber auch in umgekehrtem Verhiltnis zur Zahl der | 
stoffkerne, auf welche die AbstoBung wirkt. Die AbstoSung kann sich durch 1 
Atome hindurch betitigen, denn auch ein relativy entferntes Chloratom yern 
sauren Charakter in Verbindungen wie die Chloressigsiure zu erhdhen. 
diesen Fallen scheint der Mechanismus, durch welchen die AbstoSung ub 
wird, eine Verschiebung der Kerne relativ zu den Elektronenschalen zu sein, 
der nachstehenden Formel fiir die Monochloressigsiure von links nach reechts: 


:C1:0:C:0:H. 
H 


Ein wirksamer Weg, die AbstoBung zu verstarken, besteht in der Vermehr 
positiven Ladung des abstofenden Atoms. Beim Ubergang vom Alkohol zur Est 


CH,—cus OH .G/ “ 

OH’ on’ 
gewinnt durch die Ankettung eines Sauerstoffatoms mittels einer Elektroval 
Kohlenstoff eine positive Ladung und erhéht damit die im Hydroxyl auf das 
stoffatom ausgeiibte AbstoBung. Aus demselben Grund wachst in der oben dar} 
Reihe der Saiuren des Chlors mit zunehmendem Sauerstoffgehalt der saure Ob 
Negative Ladung der abstoBenden Atome wirkt entgegen und vermindert de 
Charakter, wie sich an mpgaceasesnee Sauren, etwa an der Schwefelsiure zei 


AO TF ee ; xy 
HO’ NG 0% a ‘ 


ie. 2. Atome und Molekiile. "1487 


HHSO, ist eine schwachere Saiure als H,SO,. — In der Diskussion erwidert 
iry auf Hinwendungen Shearers, da$ nur in Entfernung sich ein Chlor- und 
erstoffion anziehen, da aber, wenn ein Proton in das Zentrum einer Oktett- 
wlflache gebracht sei, eine AbstoBung erfolgen miisse. Auf die von Porter und 
sine aufgeworfene Frage, warum von intramolekularer Ionisation und nicht von 
lisation geredet werde, wird erwidert, dak letztere tatsachliche +- und —-Ladung 
en Atomen voraussetze, ferner schrittweise Ausbildung dieser Ladung. KAurrmann. 


, Berlage, Jr. Over de baan en de energie van een valentie-elektron 
jtomen van hoog gewicht. Physica 3, 206—212, 1923, Nr.7. Um von dem 
juchlichen, nur als Anniherung gedachten Rechenverfahren, nach welchem die 
jong der um den Atomkern laufenden Elektronen gleichmaBig auf Kugelschalen 
lt wird, freizukommen, stellt Verf. fiir die z—1-Elektronen, welche um den Kern 
ier Ladung ze gruppiert sind, folgendes Potential ® auf: 


pee) er dasa 
era ame + v2 + O28 


id @ sind Groen, die im Laufe der Rechnung ersetzt werden durch: 


P=} K(1—4) tid Q=2mu(1—5), 


| K die Flachenkonstante bedeutet. Es wird 6 = 2.10—9em gesetzt und die 
aus diesen Ansitzen ergebende Bahnkurve und Ladungsverteilung besprochen. 
i” KAUFFMANN. 
as Martin Lowry. Studies of Electrovalency. Part I. The Polarity 
buble Bonds. Journ. chem. soc. 128, 522—831, 1923, Nr. 726. Wahrend eine 
he Bindung entweder auf einer Kovalenz oder auf einer Elektrovalenz beruht, 
in der organischen Chemie eine doppelte Bindung gewodhnlich, als ob sie 
o- und eine Klektrovalenz oS al enthielte. Solche Sertietiee Doppelbindungen 


sich im Acetaldehyd CH;. GH—O und im Athylen GH,—CH}. Die doppelte 
ng im Sauerstoff und die dreifache im Stickstoff sind reine Kovalenzen, weil 
ase sehr wenig reaktionsfahig sind. Im Acetylen und in der Blausaure dagegen 


emischte dreifache Bindungen vorhanden, HO=CH und N—OH. Elemente, die 
Elektrovalenzen verkettet sind, reagieren bereitwilliger als solehe in Verkettung 
Kovalenzen. Die Reaktionsfahigkeit bei Kovalenzen hangt davon ab, wie, leicht 
den Elektrovalenzen weichen; so. mul sich Jodmethyl CH;J zuerst verwandeln 


3 und fd Bindungen mit Elektrovalenzen finden sich in metallorganischen Sub- 


m wie Zinkmethyl CHg.. ae .CH, und Magnesiumjodmethyl J. De SUH 
Jberlagerung beider Valenzarten ist bei pesersttigien | ghd fe wie C=C, C=O 
—N anzunehmen und auszudriicken durch 6-6, C—O und oN, Die Elektro- 
entspricht der Partialvalenz von Thiele, denn nur sie kann, wie die H-Strahlen- 
e der Kristalle beweist, sich teilen. Substanzen mit Systemen konjugierter 
bindungen, z. B. das Butadien und der Krotonaldehyd, sind zu formulieren 


—- +. = ee 
CH—CH—CH, und CH,;.CH—CH—CH—O, und man ersieht hieraus, da jede 
cheidung zwischen einfachen und doppelten Bindungen in konjugierten Systemen 
ndig verschwindet. Gekreuzte Polaritéten herrschen in Substanzen wie Malein- 
O—C(0H)—CH—CH—C(OH)—O, welche darum unbestandig sind und zum 
ang in Ausweichprodukte neigen. Im Benzolkern erhalten die sechs Kohlen- 
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stoffatome abwechslungsweise +- und —-Zeichen und auf dieser Grundl; 
Verf. die SubstitutionsregelmaBigkeiten abzuleiten. — In den Carbonsa 
schwindet die Unterscheidung zwischen der einfachen und doppelten Bindu 
beiden Sauerstoffatome: 


C an Nax 
Sa aA ‘ 


Auch das reaktionsfahige Wasserstoffatom der Methylenverbindungen wird als 
Elektrovalenzen gebunden aufgefait. Die Tautomerie beruht auf einem Wan 
der Anordnung der Elektrovalenzen. Bei tautomeren Jonen haftet das Me 
beiden in Frage kommenden Haftpunkten, und daher entstehen fir die 
Acetylaceton oder Acetessigester folgende Bilder: 


H 
aN oN 
Pela. (,H,0. 6+ +0. CH, 
Co l 
Seo” eee 
S + ’ 
CH,” \Na~ 


Verf. spricht die Ansicht aus, alle die verschiedenen Symbole wie Zickzae 
Doppelbindungen, punktierte Linien, Klammern, Haupt- und Nebenvalenzen, z 
und Parabindungen durch die Zeichen + und — ersetzen zu kénnen. Kav 


Carl Angelo Knorr. Eigenschaften chemischer Verbindungen und 4 
ordnung der Elektronenbahnen in ihren Molekilen. ZS. f. anorg. Che 
109—140, 1923, Nr. 2/3, Verf. macht die Annahme, da die in einer homé 
Bindung beteiligten Elektronen sich ahnlich wie in den unverbundenen Ato 
annahernd radialer Richtung bewegen, und daS daher die Bahnen der Elekti 
Molekil in Hbenen liegen, die eher die Verbindungslinien der Atomkerne emi 
als zu ihr senkrecht stehen, Im Falle einer idealen homéopolaren Bindung 
die Bahnen der gemeinsamen Elektronen den zweiten Atomkern mit ums¢ 
Diese Bindungsart, bei der die Bahnen der an der Bindung beteiligten 
in naher Beziehung zu den Kernen beider verbundenen Atome stehen, wird yo! 
> zum Unterschied yon der reinen Ionenbindung als Atombindu 
H zeichnet. Zwischen Ionenbindung und Atombindung kann eine 
| Grenze nicht gezogen werden. Fir eine einfache graphische Dar: 
i lassen sich Doppelstriche verwenden, die abtr keine Valenzen, 
H die exzentrischen Bahnen der Bindungselektronen darstellen soll 
iiber die durch Buchstaben bezeichneten positiven Atomreste hint 
langert gedacht werden miissen. Nebenstehende Formel gilt in dieser Darst 
weise fiir das Methan, in welchem jedes Wasserstoffatom von zwei 
umkreist wird, die zugleich auch das zentrale Kohlenstoffatom umkreisen. Die 
gruppe entspricht in bezug auf die aus sieben Valenzelektronen bestehend 
tronenhille, einem Halogenatom: 
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jas Athan in derselben Weise einem Halogenmolekiil: 


| dl 
1. SA Ves Ce oder kirzer CH,=CHs; cl=Cl 


It Jf ll Il 


Formeln bringen zum Ausdruck, daS jedes Atom fir sich durch stabile und 
}sahnlich angeordnete Elektronengruppen umschlossen wird. — Die Elektronen- 
ven der verschiedenen Atome im Molekiil sind durch die Vermittlung der Bindungs- , 
jen so ineinander verschrankt, da die Oberflache auch des Gesamtmolekiils 
e Symmetrieeigenschaften besitzen wird, die, ahnlich wie bei den Edelgasen, 
yen, daS sich die Kraftwirkungen im Innern des Molekiils sehr weitgehend kom- 
ren und daher nach aufen nur sehr kleine Restbetrage wirksam bleiben. Stoffe 
Art verhalten sich so, als ob darin keine Ionen, sondern nur neutrale Atome 
det waren, wie dies fiir die organischen Verbindungen zutrifft, Hierher ge- 
| die leichtfliichtigen Stoffe, in denen also Atombindungen anzunehmen sind, 
iad Schwerfliichtigkeit auf Ionenbindungen hinweist. Die Vorstellung gerichteter 
krafte ist so zu erkliren, daB die Bahnen der gemeinsamen EHlektronen raumlich 
irt sind und daher die Atome an bestimmten Stellen des Molekiils festhalten. 
pensatz zur Atombindung ist die reine lonenbindung ungerichtet. Elektro- 
e Auispaltung reiner [onenbindungen andert die Lichtabsorption nicht, weil 
aur eine Trennung in sich abgeschlossener Elektronensysteme stattfindet; Lésung 
Atombindungen schafft zumeist optisch véllig neue Verhaltnisse. — Das Stick- 
bm im Ammoniak hat die Koordinationszahl 4 und kann daher unter Abgabe 
Milektrons, welches in nebenstehender Formel durch einen Pfeil 

ellt ist, ein Wasserstoffatom aufnehmen. Die Anordnung der HN Va 
pnen'an der Oberflache des Ammoniumradikals entspricht der HZ Na 
ikalimetalle, aber auch das.Ammoniumion gleicht auBerlich den 

onen fast vollstandig, da die Wasserstoffkerne durch die Bahnen der Bindungs- 
men eingeschlossen werden. Betrachtungen derselben Art lassen sich ebenfalls 
leren Oniumsalzen und bei der Jonisation von Kohlenstoffverbindungen anstellen. 
srmolekulare Gegensatze sind dadurch bedingt, da auch in Stoffen mit typischen 
indungen die Bindungselektronen den verbundenen Atomen haufig nicht ganz 
niBig angehéren, wodurch das eine Atom mehr negatiy erscheint. Haupt- und 
alenzen zu unterscheiden, ist nicht zweckmaBig, da man sie stets entweder 
enbindung oder als Atombindung ansehen kann. AuSerdem existiert noch eine 
Bindungsart, die Molekiilbindung, die davon herrihrt, daS die Krafte im 
der Atome und Molekiile sich wegen der stets etwas unsymmetrischen Bauart 
Gebilde niemals véllig kompensieren und daher Zusammenlagerungen ermég- 
wie z. B. in den Kristallen unitarischer Verbindungen. KAUFFMANN. 


Benrath. Physikalische Chemie. I. Chemisch reine Stoffe, II. Lé- 
n. VIL u. 1078. Dresden und Leipzig, Verlag von Theodor Steinkopff, 1923. 
Forschungsber., Naturw. Reihe, herausgeg. von Raphael Ed. Liesegang. 
IIL.) ScHEEL 


gschmid, L. Birckenbach und E. Kothe. Revision des Atomgewichtes 
nalliums. Analyse des Thallochlorids. Miinch. Ber. 1922, 8. 179—185, 
Das Atomgewicht des Thalliums wurde auf einem bei diesem Element bisher 
icht beschrittenen Wege bestimmt, und zwar dadurch, daS man reinstes 
W&hlorid gewann und durch Umsetzung einer wissrigen Lésung desselben mit 
trat die Verhiltnisse T1Cl: Ag und T1Cl: AgCl ermittelte. Das Thallochlorid 
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wurde aus kauflichem Thalliummetall dargestellt, das man in verdinnter Se 
saure léste. Das so erhaltene Thallosulfat wurde durch Kristallisation gereini 
nachdem die Abwesenheit von Blei festgestellt war, durch Salzsaure ins Chlor 
wandelt, das dann noch aus reinem Wasser in grofen Platintépfen umkrists 
wurde. Das frisch abgeschiedene Thallochlorid ist vollkommen weil, farbt sic 
im Lichte violett, doch bei weitem nicht so rasch wie Chlorsilber. Zur Verws 
fiir die Analyse wurde das Praparat im Stickstoffstrom oder in trockener L 
Quarzapparate destilliert. Zwélf Bestimmungen des Verhaltnisses T1Cl: Ag unt 
des Verhaltnisses T1Cl: AgCl ergaben den gleichen Mittelwert Tl = 20489, ¥ 
von den Verff. als das derzeit wahrscheinlichste Atomgewicht des Thallim 
trachtet wird. Nach dem von Fajans -vor kurzem aufgestellten Instabilit 
diirfte keine stabile Atomart mit ungeradzahliger Kernladung und einem dur 
teilbaren Atomgewicht existieren. Daher miSte entweder das bisher geltende 
gewicht Tl = 204,0 (Kernladung 81) unrichtig oder ein zufallig ganzzahlige 
bindungsgewicht eines Isotopengemisches sein. Das neu ermittelte Verbin 
gewicht 204,39 weicht stark von der Ganzzahligkeit ab und macht es sehr 
scheinlich, daf das Thallium in der Tat ein Isotopengemisch ist. Kauri 


0. Hénigschmid und L. Birckenbach. Revision des Atomgewichtes des 
Analyse des Bortrichlorids. Ber. d. D. Chem. Ges. 56, 1467—1472, 19238, 
Atomgewichtsbestimmungen des Bors, welche ihren Ausgangspunkt vom — 
nehmen, diirften nicht einwandfrei sein, da dieser méglicherweise neben dem 
borat auch noch héhere Polyborate, wenigstens in Spuren, enthalten kann. 
verwendeten Bortrichlorid, das von Stock gereinigt worden war, und 
es unter besonderen VorsichtsmaBbregeln mit Wasser um. Die Lésung diente z 
mittlung der Verhaltnisse BClz:3Ag und BCl,;:3 AgCl. Von drei Proben: | 
chlorid gab eine, die in ihrer Aufbewahrungskugel bis zur Verarbeitung 4 ] 
liegengeblieben war, einen sicher héheren Wert aly die anderen, namlich B= 
Die beiden anderen stimmten miteinander tiberein und fihrten im Mittel zu de 
10,82, welche als das wahrscheinlichste Atomgewicht anzusehen ist und inn 
des von Aston aus dem Massenspektrum berechneten Wertes 10,75 + 0,07 lieg 
derzeitig giltige internationale Wert 10,90 ist zu hoch. In einer vorliufigen 
haben Stock und Kuss durch Hydrolyse des Borhydrids B,H,g das Atomgewit 
Bors zu 10,806 gefunden. Kauri 


0. Hénigschmid, L. Birckenbach und R. Zeiss. Revision des Atomgewi 
des Kisens. Analyse des Ferrichlorids. Ber. d. D, Chem. Ges. 56, 1473- 
923, Nr. 6. Aus selbst gereinigte m Hisen stellten die Verff. durch direkte Re 
mit nachfolgender Sublimation im Chlorstrome reines Eisenchlorid Fe Cl, hei 
sie in feinen, rotbraunen Kristallflittern, die in gréBerer Schichtdicke fast sc 
erschienen, gewannen. Sie lésten es in kalter, verdiinnter Salpetersaiure ut 
stimmten dann durch Fiallung mit Silbernitrat die Verhiltnisse FeCl,:3 Ag 
FeCl,:3AgCl. Aus 25 Kinzelbestimmungen ergab sich im Mittel Fe =. 
Baxter und Hoover erhielten durch Krmittlung des Verhiltnisses Fe, 03:3] 
Zahl 55,847, so dab als derzeit wahrscheinlichstes Atomgewicht des Hisens der 
Fe = 55,85 anzusprechen ist. KauFE 
K. y. Auwers. Spektrochemische Notizen. Chem. Ber. 56, 1672—1682, 
Nr. 7. Ungesattigte Lactone vom Typus: 

CHs.CH.CH: CH CH, .C: CH. CH, 

0———60 ¢——60 
4)-Angelica-lacton 4*.Angelica-lacton 
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man an ihrem ungleichartigen spektrochemischen Verhalten unterscheiden. Die 
tone zeigen ziemlich hohe Exaltationen der Molekularrefraktion und -disper- 
ahrend die «?-Lactone nahezu normal sind. Sie besitzen aber niedrigere 
men als entsprechend gebaute acyklische ungesattigte Ketone, und dies ent- 
der alloemeinen Regel. da8 RingschluS Uberschiisse im Brechungs- und Zer- 
ngsvermogen herabzumindern .pflegt. — Anhaufung von Alkoxylgruppen an 
Kohlenstoffatom ruft regelmaSig leichte Depression sowohl des Brechungs- wie 
srstreuungsvermogens hervor; dies erinnert an die ahnliche, jedoch meist 
ichere Wirkung von gem. Diakyleruppen. Cyklische Halbacetale wie 


CH,.CH.CH,.CH,.CH, CH.OCH, 
| 0 


reinem Zustande ebenso wie gewdhnliche acyklische Acetale spektrochemisch 
geringe Depressionen charakterisiert. Auf Grund dieser Befunde kann man 
jen, daB 6-Oxy capronaldehyd und y-Oxy-valeraldehyd in Wirklichkeit zyklisch 
sind und folgende Konstitution besitzen: 


eee 8 Os CHy-OH,.CH OH CH;.CH. CH). CH,.CH.OH 

: 2G a 

en sind Oxy-Ketone wie der 6-Aceto-butylalkohole CH,.CO.CH,.CH,.CHg, 
nicht cyklisch — Der Diphenyl-acetaldehyd (C,Hs'5CH.CHO hat tat- 
hh die ihm zugeschriebene Konstitution und nicht die des Diphenylvinylalkohols 
9C:CH.OH; es folgt dies aus spektrochemischen Vergleichen mit dem Di- 
vinyl-acetat (CgH;).C: CH.OCOCH;. — In des Verfassers Berechnungen von 
Messungen im Heliumlicht sitzt, wie Schoorl hingewiesen hat, ein kleiner 
r, der aber nach Lage der Verhiltnisse bedeutungslos ist. KAUFFMANN, 


a eee 


iam Arthur Bone, Dudley Maurice Newitt and Donald T. A. Townend. Ga- 
Combustion at High Pressures. Part III. — The Energy-Absorbing 
tion and Activation of Nitrogen in the Combustion of Carbon 
moxide. Proc. Roy. Soc. London (A) 108, 205—232, 1923, Nr. 721. [S, 1504.] 

, : JAKOB. 
ya und E. Moles. Die Dichte des atmospharischen Stickstoffs, Hine 
e Anomalie der Luft von Madrid. Anales soc, espanola Fis. Quim. 20, 
204, 1922. Auf Grund zahlreicher Messungen kommen Verff. zu folgenden 
ultaten: 1. Die Druckveianderungen scheinen die Dichte des Luft-N im gleichen 
zu beeintlussen wie die Dichte der Luft selbst, so zwar, da in Perioden geringen 
tucks der N mehr Ar enthalt als sonst. 2. Die groBte beobachtete Abweichung 
t 1,3 x 10-4, 8. Das Normalgewicht von 1 Liter atmospharischen N betragt, er- 
) durch 10 Messungen, Ly = 1,25681. 4. Die Luft von Madrid zeigt, verglichen mit 
nderer Orte, eine Anomalie der Dichte, welche Verff. auf einen Gehalt an Ozon 
rhohten Edelgasgehalt zuriickfithren. * SCHMELKES. 


W. Nicholson. The Quantum Theory and Isotopes. Phil. Mag. (6) 45, 
pel7, 1923, Nr. 269, [S. 1477.] KossEL. 


Carriére. Versuche iiber die Verteilung aktiver Emanationsnieder- 
lave des Radinms unter der Wirkung eines elektrischen Feldes. 
Soe. Chim. Belgique 82, 5—18, 1923. Verf. setzt die Versuche von Schmidt 
ZS 9, 184,19 8) und Mund [Le Radium (6) 2, 378, 1922] iiber den Einflub 
& 4 


ische Berichte. 1923. a 91 
</ 
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eines elektrischen Feldes auf die Verteilung der Ra-Emanation in trockene 
feuchter Luft, im trockenem Hy, in Naphthalindampf fort, ohne zu einem” wes 
neuen Resultat zu gelungex #8: 


Hermann Bongards. Radioaktive Zerfallsprodukte in der Atmos] 
und die Wahrscheinlichkeit ihrer Herkunft von der Sonne. 3. Mitt 
Phys. ZS. 24, 295—296, 1923, Nr. 14. Verf. stellt Beobachtungen, die Wrigh 
Smith in Manila auf den Philippinen tiber den Emanationsgehalt der Luft ge 
haben, mit Beobachtungen zusammen, die von ihm in Lindenberg gemacht ¥ 
sind, und zwar in der Zeit von Juli bis November 1913. Es zeigt sich, dé 
Schwankungen der Werte an beiden Orten gleich verlaufen, obgleich die L 
berger Beobachtungen in einer Héhe von 1500m und die Messungen in Mar 
Bodennihe angestellt worden sind. Diese Parallelitaét wird dahin gedeutet, a 
Emanationsgehalt der Luft kosmischen Ursprungs ist. iE Lu 

a 
Giovanni Trovato. Sui costituenti radioattivi di aleuni prodotti s 
dell Etna. Cim. (7) 25, 177—189, 1923, Nr. 3/4. ; 


Adolphe Lepape. Sur la mesure quantitative de l’émanation du ra 
par le rayonnement @, Corrections dues a la pression et a la natu 
mélange gazeux. ©. R. 176, 1613—1616, 1923, Nr. 23. Bei der Messung di 
dium-Emanationsgehaltes von Quellen sind unter anderem zwei Korrekturer 
bringen, naimlich eine fiir den Druck und eine iiber die Natur des Gases 
siure) im Ionisationsraum. Der Verf. bestimmt experimentell die Korrekt 
den Apparat von Chéneveau und Laborde (Journ. de phys., Marz 1909). Vo 
des Ionisationsraums: 3140cm%. Die folgende Tabelle gibt die Korrekturer 
gleich dem Verhaltnis des Ionisstionsstroms bei dem Drucke p zu dom lo 
strom bei dem Drucke von 760mm sind. 

Druokyp):', 88a ee mm 450 550 640 720 760 

Mittelwerte = AGS igh a wif 0,816 0,895 0,961 0,995 1,000 1,000 

0 4 

Der Fehler wird zu 0,5 Proz. angegeben. Die Zahlen sind unabbang 
der Starke der Ionisation im MeSraum zwischen 3,2 und 25 Millim kc 3 
(= 10-® Curie). Sie gelten nur fiir den genannten groSen Kondensator. 
kleinen Kondensator von 450 cem* ergaben sich folgende Werte: 


Druckipmy Age a ee mm 650 700 760 800 
Ji 
Fe Sadie deh he 0,900 0,947 1,000 __1,030 


Den Einflu8 der Kohlensiure, die der Luft im Ionisationsraum zugemischt i 
folgende Tabelle: 


Volumen COg 9% fa) x > em’ 0 300 500 1080 =. 2000 


OD he ce eke Proz.0 9,55 15,95 32,8 63,7 
te 


es. ae ee 1 0,98 0,965 0,945 0,98 
a 


Beide Einfliisse sind daher bei der Messung von Quellwassern in Rechnung Zt” 
P. bes 
D. H. Brauns. Optische draaiing en atoomdimensie. Physica 3, 69— 
Nr. 3. [S. 1474.] 
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iam Lawrence Bragg. Die Beugung von X-Strahlen durch Kristalle. 
Vorlesung. Mit 2 Tafeln. 12 S. Leipzig, Akademische Verlagsgesellschaft 
ScHEEL. 


Atomanordnung und Valenz in Kristallen. ZS. f. anorg. 
. 180, 69—86, 1923, Nr. 1. Verf. nimmt elementare Kinheiten des Kerns, ,,Ur- 
“ an, deren Wasa kleiner sein soll als die Masse des Kerns dividiert durch 
Kktronenzahl, und welche wie die Elektronen Schwingungen ausfiihren. Die 
ingungen der Uratome vollziehen sich um einen gemeinsamen Mittelpunkt, dem 
mkt des Kerns, in Ellipsen, deren kleine Achsen im Vergleich zu den grofen 
denken sind. Aus der Vorstellung, da die Umlaufszeiten gleich sind und 
m Atomkernen nach allen Richtungen elektromagnetische Wellen ausgehen, 
bgeleitet , dafi das Atom von einem tensionellen Felde, d. h. von einer Anzahl 
punkte umgeben ist, deren Schirfe mit der Entfernung vom Kernschwerpunkt 
Die Faktoren, welche die gegenseitigen Abstinde und Anordnungen der 
mé bei Molekiilen und bei Kristallen regeln, sind in erster Linie von den Atom- 
ausgehende stehende Wellen, in zweiter Linie von den AuBeren Elektronen 
ende elektrostatische und elektrodynamische Krafte. Die Ursache der Isotypie 
Bestreben, die Atome nach Tetraedern anzuordnen. Die Veranderlichkeit der 
ist eine Folge der verschiedenen Orientierung der Elektronenbahnen. Die 
ung der Atome wird in erster Linie von den jedes Atom umgebenden Knoten- 
bestimmt. Die Koordinationspunkte sind in erster Linie Funktionen * des 
arns, die Valenzen solche der elektrischen Kraftlinien zwischen den Elektronen 
n zugehérigen Kernen. KAUFFMANN. 


Yiede und Arthur Schleede. Réntgenographische Strukturunter- 
lumineszenztahigen Calciumwolframat. ZS. f. Elektro- 
9, 304—306, 1923, Nr. 7 (13/14). Unter Hinhaltung bestimmter Darstellungs- 
en kann ein Calciumwolframat gewonnen werden, das ohne Nachleuchten zu 
durch Rontgenstrahlen zu der bekannten intensiv blauen Lumineszenz erregt 
Spuren von Fremdstoffen schwachen die Helligkeit der Lumineszenz und be- 
nun Nachleuchten. Dauer und Starke der Phosphoreszenz hangen von den 
m und der Herstellungsmethode ab; schon ganz geringe Reste an Natriumsalz 
ksam. Gut lumineszierende nachleuchtfreie Produkte besitzen bei —100° im 
zustand nur eine Kmissionsbande, die im oberen Momentanzustand bei Zimmer- 
atur unter dem Hinfluf des Roéntgenlichts die eingestrahlte Hnergie sofort als 
zenz zuriickstrahlt. Nachleuchtfahige Praparate dagegen weisen aufer der 
nde eine zweite Kmissionsbande auf, die sich bei Zimmertemperatur noch im 
ustand befindet und damit zur Ursache der Phosphoreszenz wird. Unter- 
ig alter und neu hergestellter Priparate nach der Methode Debye-Scherrer 
en, da$ die Fahigkeit zur Réntgenfluoreszenz mit der Kristallstruktur zu- 
nenhanet und mit dieser erhéht wird. Produkte, die durch Umsetzen in der 
nd kristallisiert erhalten sind, fluoreszieren wesentlich besser als in der Kalte 
. Auf kaltem Wege vor drei Jahren gewonnene Praparate, welche zunachst 
tn mtgenfluoreszenz zeigten, erlangten beim Altern eine solche, indem sie zu- 
Kristallstruktur annahmen. KAUFFMANN. 


P. Davey. An X-ray examination of ZnO in vulcanized rubber. 
v. (2) 21, 719, 1923, Nr. 6. Bei der Untersuchung mit Hilfe der Réntgen- 
zeigt Gummi keinerlei kristallinische Substanz. Dagegen wurde in zwei 
enen Proben von yulkanisiertem Kautschuk ZnO nachgewiesen. In beiden 
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Fallen wurden Rontgenogramme erhalten, welche bis auf 0,1 Proz. mit jenen d 
wohnlichen ZnO identisch waren. Kristallisierter S oder ZnS wurden nicht 
gewiesen. K. B: 


A. A. Lebedeff. On Polymorphism and Annealing of Glass. Journ. 
Phys.-chem. Ges, 50, 67—84, 1922, Nr. 1/3. Vel. diese Ber. 8, 1315, 1922. Ss 


Hugo Krause. Was mu8 der Maschineningenieur vom Hisenkohlen 
diagramm wissen? Maschinenbau 2, 959—961, 1923, Nr. 24 (Gestaltung S. 255- 
Es werden zunachst die verschiedenen Kristallformen (Polymorphie) der Metal 
die verschiedenen -Arten der Léslichkeit, sowie die Herstellung der Schliffe ui 
thermische Analyse kurz erlautert. Dann wird auf einige Formen von Zus 
diagrammen eingegangen, das des Fe-C-Systems wiedergegeben und gezeigt, ” 
Folgerungen man daraus ziehen kann (z. B. das Hebelgesetz, die Erstarrungsvorgang 


Graefe. Die chemische, metallographische und physikalische Pri 
von Stahl (in Stangenform). Maschinenbau 2, 257—.60, 1923, Nr. 24, [S. 


P. Oberhoffer und H. Stein. Uber den Hinflu& der GieBtemperatu 
die Higenschaften von grauem Guieisen. GieBerei 10, 423—425, 
1923, Nr. 38 und 39. [S. 1420.] 


0. Bauer und K. Sipp. Versuche zur Klarung der oan 
Schwindung und Lunkerung beim GuBeisen von der Gattierung. 
und Hisen 43, 1239—1247, 1923, Nr. 39. Bei allen Schmelzen erfolgte un ni’ 
nach der Erstarrung eine betrichtliche Ausdehnung, die anscheinend mit d ; 
des Erstarrungsintervalls im Zusammenhang steht. Kin Kinflu8 der GieBhi 
sich nur bei den Si-haltigen Staben bemerkbar. Jene Ausdehnung nahm mit 8 
dem Si- und P-Gehalt allmahlich ab. Die gréBte Gesamtschwindung wies 
erstarrte Schmelze auf. Im allgemeinen bewirken die Zusitze, welche die G 
ausscheidung begiinstigen (Si, P) eine Verringerung der Schwindung. Mit wi 
dem Mn-Gebalt nimmt sie dagegen zu Anfang ab und steigt darauf wiedel 
schlieBlich nochmals, wenn auch langsam, abzutfallen. Der EinfluB des 58 i 
gering, anscheinend wirkt er erhdhend auf die Schwindung. Bei heib vergo 
Staben traten nur AuSenlunker, bei kalt gegossenen Innenlunker auf; bei : 
die Lunkerbildung im allgemeinen gréfer. Bei Stoffen, welche kleine Schwi 
geben, wird auch die Neigung zur Lunkerbildung verringert, bei Mn-Zusatz 
aber einige UnregelmaBigkeiten auf. Mit steigendem P-, Si- und Mn-Zusa z 
das Raumgewicht ab, wobei es im letzteren Fall durchschnittlich geringer W 
bei Si-haltigem GuBeisen; 5S hatte keinen merklichen EinfluB darauf; das gall 
fiir die Biegefestigkeit, wahrend sie mit steigendem Si-, Mn- und P-Gehalt-al 
Zwischen hei und kalt gegossenen Stiben waren keine merklichen Gefiig 
schiede zu beobachten. Bei Si-Zusatz bestand das Gefiige aus lamellarem 
langen feinen Graphitblittern und zuweilen auch Ferrit. Bei Mn-Zusata W 


Zementit auftrat. Mit steigendem P-Zusatz wuchs die Menge des Phosphideute 
der Perlit war streifig, die Graphitblatter lang und grob, daneben war Ferrit 
merken. Bei S-Gehalt ahnelte das Gefiige dem des Si-haltligen GuBeisens, doc 
kein Ferrit auf. Sulfidische Einschliisse waren auch bei héherem 8-Gehall 
nachzu weisen. 
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5. Elektrizitat und Magnetismus. 


Haas. Hinfithrung in die theoretische Physik. Mit besonderer Be- 
tigung ihrer modernen Probleme. Erster Band. Mit 58 Abbildungen im 
3. und 4., vollig umgearbeitete und vermehrte Aufl. X und 307 S. Berlin 
eipzig, Walter de Gruyter & Co., 1923. [S. 1409.] 


her Gerlach. Materie, Hlektrizitat, Energie. Die Entwicklung der 
listik in den letzten zehn Jahren, VIII u. 195 S. Dresden und Leipzig, 
¥ yon Theodor Steinkopff, 1923 (Wiss. Forschungsber., Naturw. Reihe, heraus- 
von Raphael Ed. Liesegang, Band 7). [S. 1428] 


alisch-Technische Reichsanstalt. Bekanntmachung aber Priifungen 
eglaubigungen durch die Elektrischen Prifamter. Elektrot. ZS. 44, 
3, Nr. 34. ‘ ScHEEL, 


Cohen und A. L. Th. Moesveld. Die Metastabilitat des ,Internatio- 
Westonelementes“ und dessen Unbrauchbarkeit als Spannungs- 
e. Il. ZS. f. phys. Chem. 104, 403—405, 1923, Nr. 5/6. In einer friheren 
lung (ZS. f. phys. Chem. 95, 285, 1920) haben die Verff. behauptet, daB das 
lationale Westonelement als Spannungsnormal unbrauchbar sei, da das dabei 
te 12,5 gewichtsprozentige Cadmiumamalgam bei gewohnlicher Zimmertempe- 
ein metastabiles Gebilde sei, das sich spontan in den stabilen Zustand um- 
In konne. Sie stiitzen sich dabei auf Untersuchungen von Bijl (ZS. f. phys. 
41, 641, 1902) und Smith. Gegeniiber der Erwiderung von Jaeger und 
nwehr (ZS. f. phys. Chem. 97, 319, 1921) stellen sie folgende Fragen, von deren 
rtung eine weitere Besprechung abhingig gemacht wird: a) SchlieBen Sie 
len von Bijl und Smith erhaltenen Ergebnissen an? b) Sind Sie der Meinung, 
yon jenen Forschern gefundenen Tatsachen die Frage nach der Brauchbar- 
internationalen Westonelements als Spannungsnormal in einem gréStmédg- 
| Temperaturintervall beherrschen? (Vgl. die beiden folgenden Referate.) 

W. JAEGER. 


ver und H. y. Steinwehr. Erwiderung auf die Mitteilung von 
en und A. L. Th. Moesveld: Die Metastabilitat des ,Internatio- 
1 Westonelements* und dessen Unbrauchbarkeit als Spannungs- 
ale. Il. ZS. f. phys. Chem. 105, 204, 1923, Nr. 3/4. Die von Cohen und 
ld gestellten Fragen (vgl. vorstehendes Referat) beziiglich der Ergebnisse 
ij] und Smith wurden verneint unter Hinweis auf die in der Physikalisch- 
chen Reichsanstalt ausgefiihrte eingehende Untersuchung von A. Schulze 
las folgende Referat). W. JAEGER. 


‘ed Schulze. (ber das Verhalten der Cadmiumamalgame in Be- 
ing zum Westonschen Normalelement. ZS. f. phys. Chem. 105, 177—203, 

Nr. 3/4. Im Hinblick auf die von Cohen und Moesveld wiederholt auf- 
lite Behauptung, da& das Westonsche Normalelement wegen der Metastabilitat, 
2,5 gewichtsprozentigen Cadmiumamalgams als Spannungsnormal unbrauchbar 
gl. die beiden vorstehenden Referate), wurden die Untersuchungen von Bijl 
s Zustandsdiagramm der Cadmiumamalgame einer eingehenden Nachpriifung 
zogen. Die Liquiduskurve wurde auf thermischem Wege und durch Analyse 
‘Hissigen Phase bestitigt. Die Soliduskurve konnte dagegen im Gegensatz zu 
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Bijl weder auf dilatometrischem Wege noch thermisch noch mittels der elektr 
Leitfahigkeit ermittelt werden. Das elektromotorische Verhalten der Amalgam 
dagegen die Verzweigungspunkte zwischen 0° und 25° erkennen in Ubereinstim 
mit den elektromotorischen Messungen von Bijl zwischen 25° und 75°, dagegi 
Widerspruch zu seinen dilatometrischen Angaben. Es ergab sich, dab die 
zweigungspunkte in dem untersuchten Konzentrationsbereich erheblich tiefer } 
als Cohen angenommen hatte; der Verzweigungspunkt des beim Normalelemer 
nutzten 12,5 prozentigen Amalgams liegt bereits unterhalb 0°, so daB dadure 
Behauptung von Cohen iiber die Metastabilitat des Westonelements hinfallig 
Tatsachlich ist bis jetzt auch bei keinem der vielen im Gebrauch befindlichen Ne 
elemente eine Umwandlung beobachtet worden. Elektrolytisch hergestellte Ama 
fiihren zu denselben Ergebnissen, die noch durch mikrophotographische Aufne 
bestatigt wurden. Bei den abgeschreckten Amalgamen, wie sie Smith he 

hat, hat die fliissige Phase eine merklich andere Zusammensetzung als bei i 
abgekihlten Amalgamen. W. Je 


dem Laboratorium der Gesellschaft fir drahtlose Telegraphie m. b. H 
Elektrot. ZS. 44, 757—758, 1923, Nr. 32. Ein von A. Meissner (Jahrb. drahtl. Ti 
8. 201) fir Hochfrequenz angegebenes Verfahren wird auf mittlere und nieder 
quenzen tbertragen. Hin Wellenmesserkreis mit verinderlicher Kapazitat _ 
kannter Dampfung wird mit dem zu untersuchenden Stromkreis gekoppelt und 
direkt die Frequenzen der Oberschwingungen. Die beziiglichen Amplituden — 
man aus den Resonanzausschlagen des Strommessers im Indikatorkreis, cae 
mit einem von der Frequenz abhingigen Dampfungsfaktor zu multiplizieren’ 
Das Verfahren liefert miihelos noch Oberschwingungen, die bei oszillographi 
Aufnahme und Analyse durch Fouriersche Reihen nicht mehr feststell 
Dagegen sagt der Wellenmesser nichts iiber die Phase, 


Der Wellenmesser als Ersatz fir den Oszillographen. a 


4 
: ‘| 
J. F. de Vries. Rechthoekschakeling van galvanische elemente. a 
89—91, 1923, Nr. 8. Nach Ansicht des Verf, soll der bekannte Satz iiber die Gr 
schaltung galvanischer Elemente, wonach die Stromstarke ein Maximum - 
der innere Widerstand des Kreises gleich dem auBeren, nicht allgemein giil 
Le 


Electrical characteristics and testing of dry cells. Cire. Bur. of} 
Nr. 79, 2. Aufl., 628., 1923. Nach einer allgemeinen Darstellung der Wirk 
der verwendeten Materialien und des Aufbaus von Trockenelementen we 
verschiedenen GréSfen und Arten der in Amerika hergestellten Trockenelement 
-batterien beschrieben. Die elektrischen Kigenschaften von Trockenelementen 
besondere das Vorhalten bei Stromentnahme, der innere Widerstand, die Kap 
und der TemperatureinfluS auf Spannung, Lagerfaihigkeit, Leistung und Kurzs 


elemente und -batterien werden behandelt. In einem Anhang werden Norm 
Trockenelemente aufgefiihrt, die vom Bur. of Stand. zusammen mit den Herst 
und Hauptverbrauchern von Trockenelementen aufgestellt worden sind. Die W 
sten Abschnitte dieser Normen beziehen sich auf NormalgréS8en, Normalprii 
und die zu verlangenden Mindestleistungen von Trockenelementen. Die Haupt 
schiede dieser zweiten Auflage gegeniiber der ersten (1919), bestehen in a 
ausfahrlicheren Behandlung des Abschnittes tiber den Temperatureinflu8 auf 


P 


* 
arate; 3. Krregung; 4. Mlektrostatik; 6. Leitung in festen Kérpern; usw. 1447 


te und in der Hinfiigung eines eingehenderen Abschnittes tiber die Kapazitiit. 
len Abschnitten sind die Ergebnisse von neueren Untersuchungen des Bur. of 
an Trockenelementen verwertet. ScHELD. 


« 
,Meerburg. De potentiaal in een punt buiten een geladen bol. 
a 3, 88—89, 1923, Nr. 3. [S. 1413.] ' Horovitz. 


ner. Neuere Messungen dielektrischer Verluste. Elektrot. ZS. 44, 762 
1923, Nr. 32. Der Artikel ist eine zusammenfassende Besprechung folgender 
nm den Phys. Ber. bereits enthaltenen Arbeiten: Schott, Hochfrequenzverluste 
mm und einigen anderen Dielektrizis. Jahrb. drahtl. Tel. 18, 82, 1921, Nr. 2 
) Ber. 8, 95, 1922), Steinhaus, Uber die dielektrischen Verluste in Kolophonium, 
hs und ahnlichen Stoffen. Jahrb. drahtl. Tel. 18, 29, 1921, Nr. 1 (diese Ber. 2, 
921), Geyger, Hin Verfahren zur Messung dielektrischer Hnergieverluste in 
satoren. Helios 27, 442, 1921, Nr. 37 (diese Ber. 3, 91, 1922). _ SAMSON. , 


rriére. Versuche iiber die Verteilung aktiver Emanationsnieder- 
e des Radiums unter der Wirkung eines elektrischen Feldes. Bull. 
Chim. Belgique 32, 5—18, 1923. [S. 1441.] *BEOKER. 


4d Johnsen and Knud Rahbek. A physical phenomenon and its applica- 
§to telegraphy, telephony etc. Journ. Inst. Hlectr. Eng. 61, 713—725, 1923, 
Der Inhalt dieser Veréffentlichung der Erfinder des elektrostatischen Relais 
n deutschen Leser zum grofen Teil aus dem Aufsatz von Rottgardt (ZS. f. 
Phys. 2, 315, 1921) bekannt. Dariiber hinausgehend werden in dieser Arbeit 
retenden elektrokapillaren Erscheinungen eingehend erdértert. Das elektro- 
ihe Relais verlangt einen Halbleiter, dessen innerer Widerstand moglichst klein, 
mn Ubergangswiderstand in der Oberflache dagegen méglichst groB ist. Beide 
indes sehr von der Feuchtigkeit ab. Am giinstigsten hat sich eine hohle 
atwalze erwiesen, die im Innern mit einem Elektrolyten gefiillt ist; dann saugt 
der Stein voll Feuchtigkeit, die Verdunstung halt ihn aber an der Oberflache 

Dann ist die Anziehung zwischen Stein und AuSenelektrode, wenn diese 
ist, wesentlich gréSer als wenn sie negativ ist. In letzterem Fall scheint 
igkeit an die Oberflache transportiert zu werden. Dies gibt Gelegenheit, die 
terschiede der Anordnung gegen den Edisonschen Elektromotograph (Kreide- 
r mit feuchter Oberflache) festzustellen. Bei diesem wird bei negativer auberer 
ne Wasserstoff in der feuchten Oberflache entwickelt, der mit der Flissigkeit 
nen einen Schaum bilden soll und als Schmiermittel wirkt. Beide Anordnungen 
also bei positiver Innenelektrode eine Verminderung der Reibung, die beim 
statischen Relais von der Verminderung der Anziehung, bei Edison aber von 
* yerbesserten Schmierung herriihrt. SALINGER. 


Verschaffelt. Die Polarisation der Elektroden. Ree. tray. chim. Pays- 
832—336, 1923, Nach den vom Vert. abgeleiteten Formeln ist der Ionentrans- 
m Teil elektrisch, zum Teil mechanisch und rihrt die Potentialditferenz zum 
m elektrischen Widerstand, zum Teil von der Konzentrationsdifferenz her. Hin 
rer Zustand kann sich nur in einer Metallsalzlosung zwischen Elektroden aus 
ben Metall einstellen. Bei wirklicher Elektrolyse ist ein stationarer Zustand 
ich, von schwer zu realisierenden Ausnahmefillen abgesehen. Kin solcher Fall 
er folgende: eine Lésung von konstanter Konzentration wird durch zwei porése 
in drei Kompartimente geteilt, die beiden auSeren, die die Elektroden ent- 
ten, werden geriithrt: aus der sich einstellenden Potentialdifferenz und der Dicke 
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der mittleren Schicht konnte man das Leitvermégen der Lésung ableiten. An 
Elektroden wiirden sich Grenzschichten herausbilden, in denen die Riihrung uny 
sam ist. — Ks werden Formeln abgeleitet fiir den Zusammenhang zwischen der 
tromotorischen Kraft und der Stromdichte, doch entziehen sich die Formeln und 
Ableitung einer kurzen Wiedergabe. Die ‘endenz zur Bestimmung eines & 
stromes diirfte nur bei elektromotorischen Kraften zu bemerken sein, die weit gi 
“sind als die gewohnlich benutzten; in der Tat hat man solche bei Elektrolysen nie 
beobachtet.¥ *W. AME 


A. H.W. Aten. Uber den Verlauf der Stromstarke-Spannungskurven 
der Elektrolyse. Ree. trav. chim. Pays-Bas 42, 337—354, 1923. (Vgl. vorst. 
Der Verf, wendet die bekannten Nernstschen Anschauungen und die von ¥ 
schaffelt abgeleiteten Formeln auf verschiedene Arten von Elektrolyse, wie s 
der Praxis vorkommen, an: es handelt sich stets um Elektrolyse bei Gegenwart 
indifferenten Elektrolyten (KCl bei Gegenwart von KC103, CuSO, bei Gegenwart 
H,SO,, NiSO, bei Gegenwart von (N H,),SO,,.Ag NO bei Gegenwart von KN Og a.) 
Die rein rechnerischen Ergebnisse werden in Stromstiarke-Spannungskuryen ai 
zeichnet. Eine kurze Wiedergabe ist unmédglich. , *W. AJE 


M. Scott. An experiment with mercury vapor. Phys. Rev. (2) 21, 716- 
1923, Nr.6. Die Ziindspannung eines Bogens in Hg-Dampf hangt nach Versuche 
K. T. Compton und 8. T. Yao von der Entfernung der Jonisationskammer von 
Flissigkeitsoberflache ab. Nach Experimenten des Verf. besteht diese Abningy 
nur, solange Kondensation des Dampfes an irgend einer Stelle der Apparatur | 
findet. Ks wird deshalb angenommen, da die Abhangigkeit auf die vom Verf. 
gestellte Abhangigkeit von der Dampfdichte (Phys. Rev. 21, 204, 1923) zuriickauft 
ist und nichts mit der Existenz zweier metastabiler Zustinde des Hg-Atoms zu tut 
$ Min 
Otto StuhIman and D. A. Wells. The radiotron as a source of neg 
electric resistance. Phys. Rev. (2) 21, 717—718, 1923, Nr.6. Es wird eine § 
tung angegeben, bei der eine Hingitterréhre (Radiotron Typ. 201 U.V.) die 
teristischen Strom-Spannungskurven des von Hul] angegebenen Dynatrons ergi 
Anode wird auf positives konstantes Potential gegeniiber dem Gitter gebrach 
positiver variabler Widerstand wird mit Gitter und Anode in Reihe geschaltet. Z 
dem negativen Ende des Gliihdrahtes und dem negativen Pol der Anodenbatteri 
eine variable Spannung mit dem negativen Pol am Glihdraht. Der Strom durch den 
tiven Widerstand ergibt sich aus der Differenz der Anzahl von Primirelektro 
in das Gitter eintreten, und der Anzahl von Sekundiarelektronen, die aus dem 
austreten und sich zur Anode bewegen. Minxe 


y. A. Bailey. On the Motion of Electrons in Gases. Phil. Mag. (6) 
—218, 1923, Nr. 271, Juli. Die Arbeit gibt im Rahmen einer sehr knappen Zusat 
fassung der Ergebnisse der Townsendschen Schule [Townsend und Tizard 
Roy. Soe. (A) 88, 336, 1913, Townsend und Bailey, s. ds. Ber. 3, 323, 1922; 4, 590, 
Skinner, Phil. Mag., Nov. 1922] im wesentlichen kritische Bemerkungen iiber 
Untersuchungen von Franck (Verh. d. D. Phys. Ges. 12, 291 u. 613, 1910) mit 
Modifikation der Rutherfordschen Methode zur Messung der Fortschreit 
geschwindigkeit von Elektronen in Gasen in Riechtung der elektrischen Kraft, 
dort erfolgte Verwendung von Wechselstrom erscheint unstatthaft, weil die 
nommene Proportionalitét zwischen Fortschreitungsgeschwindigkeit und elektri 
Kraft nach den neueren Untersuchungen nicht besteht. Die Ergebnisse 7 


7. Leitung in Flissigkeiten; 8. Leitung in Gasen. 


enz freier Elektronen in 0, werden durch die Benutzwung von Wechselstrom yer- 
, weil nach den Townsendschen Untersuchungen die Hlektronen sich nur bei 
Feldstarken an O,-Molekile anlagern, wabrend dies bei héheren Feldstarken 
der Fall ist. Da bei Verwendung von Wechselstrom die Elektronen stets zeit- 
in schwachen Feldern sind, wird der Anschein erweckt, als ob die Elektronen 
ets an O,-Molekile anlagern. Die Untersuchungen von Loeb iiber die Wahr- 
ichkeit der Anlagerung von Elektronen an Molekiile, werden als nicht bindend 
yhtet wegen der Verwendung von Wechselstrom und wegen Zugrundelegung einer 
prie von J.J. Thomson, die auf der Annahme beruht, da die Anlagerungswahr- 
ichkeit fir jedes Gas eine Konstante sei, was mit den Townsendschen Unter- 
gen nicht vertraglich ist. Minkowski. 


Jjompton. On terminal speeds and mobilities of electrons in gases. 
v. (2) 21, 717, 1923, Nr.6. Voranzeige einer Arbeit, in der die Endgeschwindig- 
/ untersucht wird, die ein Elektron in einem Gas unter dem Kinflu8 eines auBeren 
trischen Feldes erhalt. Hine unter Benutzung des erhaltenen Resultats abgeleitete 
el fir die Beweglichkeit weicht im Maximum 12 Proz. von der ab, die Loeb 
ey. 19, 24, 1922) mit einer von Townsend angegebenen Naherungsmethode 
et hat. Minkowski. 


i 


A. Mackay. Ionization potentials of He, Hg, Hs, Ns, O,, NH, H,O. Phys Rev. 
if, 717, 1923, Nr.6. [S. 1433.] 


ize Uber die Anregung von Spektrallinien durch ElektronenstoB, 
wissensch. 11, 778—779, 1923, Nr. 37. [S. 1477.] MinkowskI. 


‘lotte Zimmerschied. The passage of ions through a grid unde? the in- 
nee of an electric field. Phys. Rev. (2) 21, 721, 1923, Nr.6. (Kurzer Auszug 
‘ner Arbeit.) Zwischen zwei Platten A und C ist parallel zu diesen ein Draht- 
angebracht. Die Oberflache von A ist Quelle einer ionisierenden Strahlung 
mit Polonium bedeckt). Bei einer zwischen A und 6 angelegten Spannung 
en Ionen die Platte C, auch wenn C auf demselben Potential ist wie B und 
auch dann, wenn zwischen B und C ein schwaches Gegenfeld liegt. Da ein 
tnetz in dieser Weise bei lonenbeweglichkeits- und Elektronenstofversuchen viel- 
verwendet wird unter der Annahme, daB ein Drahtnetz als Quelle fiir die Ionen 
in der Weise, daB die Bewegung der Ionen zwischen den Platten B und C voll- 
ig bestimmt ist durch die Potentialdifferenz zwischen B und C, erscheint eine 
faue Untersuchung notwendig. Die Theorie fihrt zu dem Ergebnis, dai das Ver- 
inis der Zahl der Ionen, die C erreichen, zu der Zahl der Ionen, die B und C zu- 
amen erreichen, gleich sein mu dem Verhiltnis der Kraftlinien, die von A nach C 
n, zu der Zahl der Kraftlinien, die tiberhaupt von A ausgehen. Diese Beziehung 
experimentell geprift bei Variation der Spannungen zwischen A, B und C. 
W. Grorrian. 


d B. Loeb. The mobility of negative ions in air. Phys. Rev. (2) 21,720 
, 1923, Nr. 6. (Kurzer Auszug.) Die Beweglichkeit negativer Ionen wird nach 
Rutherfordschen Wechselstrommethode gemessen, wobei die Ionen auf zwei 
| erzeugt werden: 1. durch Bestrahlung einer Platte der Jonenkammer mit ultra- 
item Licht, 2. in einer Hilfskammer. durch «-Strahlen oder ultraviolettes Licht. 
ier erzeugten Ionen werden mit Hilfe eines schwachen elektrischen Feldes durch 
Jrahtnetz, das die eine Platte der Ionenkammer bildet, in diese getrieben. Die 
glichkeitsmessung ergibt im Falle 1 den Wert 2,1 cm/sec, im Falle 2 den Wert 
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1,8 cm/sec. Ware diese Unstimmigkeit auf Anderungen der Jonen mit der 
zurickzufiihren, so miibte sich mit wachsendem elektrischen Hilfsfelde die Beweg! 
keit von 1,8 auf 2,1 andern, also um den Faktor 1,195. Bei Veranderung des Fe 
von 1,1 auf 39,5 Volt/em Andert sich die Beweglichkeit um den Faktor 1,275. 
handelt sich also nicht um einen Alterungseffekt. Die Ursache sieht der Verf 
einer Anderung des mittleren Abstandes der Ionen von dem Drahtnetz im Augenb 
‘wo die negative Phase des Wechselstromes einsetzt: Die mit der Hilfskammer 
zielten Resultate sind also bedeutungslos. Der wahre Wert der Beweglichkeit ist 
der nach der ersten Methode erhaltene, d. h. 2,15 + 0,05 cm/sec. W. Grom 


Henry A. Erikson. The positive ions from hot platinum. Phys, Rev. (2) 
720, 1923, Nr.6. (Kurzer Auszug.) Die von heifem Pt emittierten Ionen we! 
nach einer in Phys. Rev. 20, 118, 1922 beschriebenen Methode untersucht. Ergel 
Unmittelbar nach der Bildung ist die Beweglichkeit der von heiSem Pt in Luft 
bildeten positiven Ionen gleich der Beweglichkeit der normalen negativen Ionen 
der normalen anfanglich vorhandenen positiven Ionen, die durch «-Strahlen 
Polonium in Luft ‘gebildet werden (vgl. diese Ber. 3, 1051, 1922). Nach 0,30 Sekw 
gehen diese anfanglich vorhandenen positiven Ionen iiber in normale positive Tonen 
Beweglichkeit 1,36 em/sec/Volt/em. Da sowohl im Anfangs- wie im Endzustand) 
Beweglichkeit der von heibem Pt ausgehenden positiven Ionen dieselbe ist wie 
Bewevlichkeit von positiven, durch «-Strahlen erzeugten Ionen in Luft, so rohli 
Verf., daB diese beiden Sorten von positiven Ionen identisch sind und in beiden 
in der Luft erzeugt werden. Wenn das Pt sehr heif ist und die Ionen ku 
in der Luft bleiben kénnen, die aus der Pt-Oberflaiche entweicht, so bild 
schwerere Ionen. W. Gro 


Svein Rosseland. On the Theory of Ionization by Swiftly Moving 
trified Particles and the Production of Characteristic X-Rays. Ph 
(6) 45, 65—83, 1923, Nr. 265, Januar. J. J. Thomson hat fir den Zusammen 
eines Kathoden- oder «-Strahlteilchens mit einem im Atom ruhenden EHlekt 
2m ,.me 2. gi 


(m, + m2 


(V = Geschwindigkeit des Teilchens; my, 


Betrag der auf das Elektron iibertragenen Energie zu ( = 
¥ Oye mh Mg 
berechnet. tg ims es a + ig 
Ei, my = Masse und Ladung des Teilchens des Elektrons; = Ablenkungs¥ 
des Teilehens; » — Abstand des Elektrons yon der unabgelenkten Bahn des Teileh¢ 
Setzt man ( = der Ionisierungsarbeit W, so folgt fiir den Ionisationsradius 
yu, Berto, I (m, + my)? 
; ay ioe m, V2 GF wa Iamevs) 
Hieraus folgt als Zahl der ionisierenden ZusammenstiBe pro Einheit der Wegli 
des Teilehens mit Elektronen einer bestimmten Gruppe des Atoms (K-, L-, 
Gruppe) J = PSE RTN” (1 Gm + ma). (IW = Zabl der Atome pro Volt 
m, V2 Wo 2m m2 V2 } 
einheit, = Zahl der Elektronen der Gruppe.) Durch Erweiterung dieser 
stellungen auf die Méglichkeit der gleichzeitigen Abtrennung von mehreren F 
tronen desselben Atoms durch einen Zusammensto$ findet der Verf. durch W 
scheinlichkeitsbetrachtungen fiir die Anzahl der pro Hinheit der Weglinge des Teile 
gebildeten m-fachen Ionen den Wert: 


InN a id 

Qa Nn! ¢ 

Ye la my — og)!" —™ aida 

m Slate omni 9) Bagge 
0 
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thei ist angenommen, daB sich die » Elektronen der Gruppe nach den Gesetzen 
Wahrscheinlichkeit verteilt auf einer Kugeloberflache yom Radius 7 befinden, 
Mittelpunkt von der unabgelenkten Bahn des Teilchens den Abstand q hat. 
der Bruchteil der Kugelflache, der in den zylinderférmigen Ionisationsbereich 
Teilchens mit dem Radius py hineinragt. Fiir p klein gegen r findet man an- 
ahert: 


s 


W 1 Tae Ds. 2 Po De 
Fr qQ Ja i rage r2 in ( , oats 
pan 


Beh Oe i fat i 
Jp 2a Np; - f 1+ as ln (2 —*)\. 


4r 
er Bruchteil.an Doppelionen wird nahezu: 


ae Sa (722 — Pu), 


a 3,8 
8 p20 re 


groB gegen r wird berechnet: 


“GroBen ¢ sind fiir Helium von Millikan und yon Wilkins gemessen worden. 
d py lassen sich aus den von Horton und von Davies und von Franck und 
ping gemessenen lJonisierungsspannungen des Heliums ableiten, so da man die 
el fiir ¢ zur Berechnung von 7, dem Radius des Heliumatoms, verwenden kann. 
tf. findet so den Wert 7 = 2,5 >< 10—9cem, wahrend aus der kinetischen Gastheorie 
erfach groBerer Wert folgt. Die Bohrsche Theorie liefert dagegen r= 3 =< 10—9em, 
die gleiche GréSenordnung. — Verf. wendet sich dann den Rontgenstrahlenlinien- 
ren zu. Die Intensitat einer bestimmten Linie laft sich ausdriicken als 


Ay... N; (N,; = Anzahl der durch den ElektronenstoS zum Zustande 7 
egten Atome; A’ — Wahrscheinlichkeit des Uberganges vom Zustande 7 zum 
stande k; v;,, — bei diesem Ubergange emittierte Frequenz). Nach den Bohrschen 
stellungen iiber die Entstehung der Linie ist 4) nur von der Art der Atome, 
aber von der Spannung am Roéntgenrohr abhiingig, woraus fiir die relative 
sitit der Linien einer Serie, d. h. des gleichen \;, Unabhingigkeit von der 
nnung zu folgern ist, was mit der Erfahrung im Hinklang steht. — Fur die An- 
der ZusammenstéBe eines Elektrons der Energie # pro Kinheit der Weglange, 
! Abtrennung eines Elektrons einer inneren Gruppe und damit zur Linien- 
ission fiihren, leitet Verf. die Beziehung ab 


k.N 1 OF, 


Ke Vip WomV? de 


J(£) = z 
7 
= relative Wahrscheinlichkeit des Uberganges vom Zustande 7 zum 


2,45 
de k; & (im Zabler) = eine Konstante; = eine vom Réhrenstrom abhangige 
be]. — Fir J’; als Funktion yon / liegen Messungen verschiedener Autoren vor, 
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die ergeben haben /’ = const (EH — W)”", wo m zwischen 1,5 und 2 liegt. Hie 


m—1 
folet J (£) = const i He) . 


Setzt man hier 1 =e mV, so sieht man, 


J(£) zu einem Maximum fir 7 = iS ansteigt und dann mit wachsendem E wit 


abnimmt. Das bisher vorliegende experimentelle Material reicht fir den sich 
Nachweis dieses Maximums nicht aus. — Weiterhin berechnet Verf. den Wirkm 
grad des Réntgenrohres hinsichtlich der Emission von Linienstrahlung von Mo 
Pa. Aus Versuchen von Ulrey folgt fiir diese Gréfe der Wert 6,5 x 10-4 | 
3,5 < 10—4, wahrend die Berechnung des Verf. eine obere Grenze von etwa der doppe 
GréBe ergibt. Zum Schlu8 betrachtet der Verf. die Entstehung von Spektrallin 
die sich dem gewoéhnlichen Kombinationsschema nicht fiigen und. von denen ber 
Wentzel angenommen hatte, da sie auf eine doppelte Ionisierung eines At 
zurickzufiihren seien. Wahrend aber Wentzel dafiir zwei verschiedene nacheinat 
erfolgende Zusammenstée verantwortlich macht, gelangt Verf. zu der Ansicht, 
diese Doppelionisierung durch ein und dasselbe einfallende Elektron hervorger' 
wiirde, entsprechend den bereits oben am Beispiel des Heliums mitgeteilten ’ 
stellungen tiber Doppelionisierung. Bruni 


F. L. Mohler and A. E. Ruark. Stages in the excitation of the thalli 
spectrum. Phys. Rev. (2) 21, 718, 1923, Nr.6. [S. 1479.] Minkow 


C. Ramsauer und F. Wolf. Leuchtdauer der Spektrallinien im erléseh 
den Bogen. Ann. d. Phys. (4) 66, 373—395, 1921, Nr. 22. [S.1478.] Onna 


W. F. G. Swann. Unsolved problems of cosmical physics. Journ. Fran 
Inst. 195, 433—474, 1923, Nr. 4. [S. 1416.] Haas 


Frank Horton and Ann Catherine Davies. The Emission of Secondary Bl 
trons from Metals under Electronic Bombardment. Phil, Mag. (6) 46, 129— 
1923, Nr. 271, Juli. Antwort auf kritische Bemerkungen von HK. W. B. Gill zu @ 
Arbeit der Verff. (vgl. diese Ber. 2, 310, 1921), die im wesentlichen darin gi 

da8 1. bei den Experimenten der Verff. eine Unterscheidung zwischen Reflexion 
wahrer Sekundaremission oder eine Festlegung der kritischen Spannungen 
Beginn dieser Erscheinungen nicht méglich sei, und 2. betraichtliche Fehler du 
die Annahme hervorgerufen werden, die elektrischen Feldstarken auf beiden Se 
des Gitters seien unabhiingig voneinander. Die Verff. bemerken zu 1., dah 
vornherein keine experimentelle Unterscheidung zwischen Reflexion und Seku 
emission, sondern nur eine logische Erkliarung der Ergebnisse auf Grund der 
zeit herrschenden Anschauungen angestrebt haben; diese Erklarung wird na 
vor aufrechterhalten und wird gestiitzt durch die Untersuchungen von Farns 
(diese Ber. 8.1119). Zu 2. wird bemerkt, daB die fragliche Fehlerquelle wohl 

von Gill benutzten jtechnischen Elektronenrohr vorhanden ist, nicht aber be 
von den Verff. unter Beriicksichtigung dieser Fehlerquelle besonders konstrui 
Apparat. SchlieBlich wird noch ein weiterer Kinwand zuriickgewiesen, der a 
unrichtigen Annahme beruht, daf der Sekundirstrom zwischen Platte und 

bereits bei der Potentialdifferenz Null gesattigt sei. Mink 


0. W. Richardson and Rabindranath Chaudhuri. The Effect of Gases in taal 
ting the Passage of Current from an Electron-Emitting Source in Cros 
Electric and Magnetic Fields. Phil. Mag. (6) 45, 337—352, 1923, Nr. 266, 
Wenn ein hochevakuiertes Gliihkathodenrohr mit koaxialer Anodenanordnung 
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netfeld gebracht wird, so daf die Kraftlinien parallel der Zylinderachse laufen, so 
chwindet der Elektronenstrom schon bei verhiltnismaSig kleinen Feldern. Wird 
ein Gas’ zugelassen, so tritt der Strom wieder auf, wenn auch seine Grofe geringer 
bei Abwesenheit des Magnetfeldes. Diese Erscheinung tritt unterhalb des Ioni- 
gspotentials auf und ist deshalb von einer &bnlichen Erscheinung oberhalb dieser 
annung zu unterscheiden. — Moéglicherweise ist dieser Effekt durch die Anlagerung 
ektronen an neutrale Gasmolekiile — also durch die Bildung negativer Atom- 
— zu deuten. Sie kénnen zur Anode gelangen, weil sie vom Magnetfelde wenig 
flu8t werden. Die bei dieser Versuchsanordnung auftretenden Elektrizitatstrager 
en die Verff. »trage Ionen (heavy ions)“, sie temerken aber ausdricklich, damit 
bestimmte Aussage tiher den Bau und die Entstehung dieser Kérper machen zu 
m. — Die theoretische Uberlegung ergibt den Durchmesser der Bahnspiralen fir 
ronen. So folgt z. B. fiir eine magnetische Feldstarke von 160 Kinheiten und 
olt Spannungsdifferenz die Lage des Geschwindigkeitsmaximums mit 0,096 em, die 
elave mit 0,06cm Abstand von der Achse. Lagert sich nun das Elektron bei der 
esenheit von Gas an ein Molekiil an und bildet ein ,trages Ion“, so wird dieses 
hwach gekriimmter Bahn zur Anode gelangen. Bei den angegebenen Verhiltnissen 
n fir ein Stickstoffmolekiil 4000 magnetische Einheiten notwendig, um sein Auf- 
elfen auf die Anode zu verhindern. Das ,t:age Ion“ wiirde sich auch in einer Spiral- 
hn lings der magnetischen Kraftlinien bewegen, das angelagerte Ion wirde aber 
r die Anode erreichen noch in die Kathode zuriicktreten kénnen, wahrend es 
bar ist, daS es infulge einer grofen Zahl von Zusammenstdfen und eines ,,Uber- 
wens“ auf andere Gasmolekiile schlieBlich doch die Anode erreicht. — Die Appa- 
besteht aus einem einlachen Elektronenrohr mit gerade ausgespanntem Heizd: aht 
Ano:lenzylinder, dessen Achse parallel zu den Kraftlinien eines Magnetfeldes steht. 
eiche Reinigungsvorrichtungen fiir das einzulassende Gas sind an das Rohr an- 
schlossen. Navhdem ein Vakuum von 10-4mm nach der erforderlichen Gasbefreiung 
Vande und des Heizdrahtes erreickt ist, wird bei konstantem Anodenpotential und 
netfeld der Bruchteil des Sattigungstromes (der ohne Magnetfeld mit reinem Elek- 
mstrom erreicht wurde) als Funktion des Gasdruckes gemessen. Verwendet wurde 
spharische Luft und Stickstoff. — Die Versuchsergebnisse lassen eine lineare Ab- 
igkeit des prozentualen Sittigungsstromes vom Druck erkennen (fir N bei 2,6 
2mm etwa 30 Proz.). Bemerkeuswert ist auBerdem die Grobe dieser Strome und 
3 geringen Unterschiede zwischen Luft und Stickstoff. Das la{t darauf schlieBen; 
die Bildung der ,tragen Ionen“ ein verhaltuismaBig oberflachlicher Vorgang ist, 
y der Sauerstoff doch bedeuteud elektronegativer ist als der Stickstoff. — Bei der 
uutung der linearen Abhaingigkeit vom Druck werden die Verff. zu dem SchluB ge- 
hrt, daB die Anodenstréme im Magnetfeld proportional der Wahrscheinlichkeit von 
sammenstdBen, also — bei geringen Drucken — propoitional dem Druck sind. — 
Schlu8 werden aus den Resultaten die freien Weglangen hberechnet, die mit den 
sbnissen anderer Methoden genahert tibereinstimmen. — Weitere Versuche an 
deren Gasen sind in Aussicht gestellt. A, Gorrz. 


L. Webster and A. E. Hennings. The penetration of cathode rays in mo- 
tbdenum. Phys. Rev. (2) 21, 301—311, 1923, Nr.3. Durch Intensitatsvergleich an 
unzerlegten Réntgenstrahlung unter verschiedenen Austrittswinkeln war fir die 
lere Tiefe, in der die Réntgenstrahlen entstehen, unter anderem gefunden: Ham 
an Blei mit 14 bis 23 Kilovolt: 0.42 .bis 0,644, W.P Davey 1911 an Silber mit 
817 Kilovolt: 0,54 bis 0,924, L. G. Davey 1914 an Platin mit 43 hilovolt: 2,0 w. 
th Whiddington wiirde sich die maximale Kindringtiefe fir die raschesten’ Be- 
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a 
standteile der durchtretenden Biindel in Gold zu 2,24 w fir 21,3 Kiloyolt, zu 9 la 
48 Kilovolt berechnen, also ungefahr dem Vierfachen der mit Rontgenstrahlen wey 
nenen mittleren Eindringtiefe in Blei und Platin. Trotz der verschiedenen Defini 
der GréSen ist dieser Unterschied zu gro8, um Whiddingtons Angaben fir 
Frage nach der Tiefe, in der die Roéntgenstrahlen entstehen, als brauchbar ersche' 
zu lassen. Verf. benutzt nun das Verfahren, die Intensitit zweier Strahlungen zu 
gleichen, von denen anzunehmen ist, daB sie in derselben Tiefe entstehen, die : 
sehr verschiedene Absorptionskoeffizienten besitzen. Hierzu dient der Sprung des 
sorptionskoeffizienten an der K-Erregungsgrenze. Nimmt man an, dab die Inten: 
des weiSen Spektrums eine stetige Funktion der Wellenlange ist, so wird der Inte 
tatssprung auf einen R-fachen Wert, der in der nach auSen tretenden Strahlung 
der Absorptionsgrenze beobachtet wird, ganzlich daher rihren, daB der Absorpti 
koeffizient der in einer mittleren Tiefe £ entstehenden Strahlung sich unstetig 


1 
aD 
Auf eine Molybdan-Antikathode fallen Kathodenstrahlen unter 50 bis 60° gegen 
Flache auf, die Réntgenstrahlen werden unter 55°, praktisch demselben Winkel, 
nommen. Unter Weglassung der Einzelwerte von & und ihrer Gewichte, sowie % 
RechengréBen lautet die Tafel der Ergebnisse: 


SSPANNUWI So. cela este elees Kilovolt 21 22 . 25 30 50 70. 
fee A eae taki 0,97 0,953 0,927 0,918 0,865 OJ 
Eg PRR RE SAR Cor Ban mw 0,5 Ogos 2 1,4 2,8 


das «,-fache) gefndert hat. Man erhalt daraus: Ink = q.% und % = 


Den Ergebnissen fiir die beiden niedersten Spannungen wird im ganzen etwas 
geres Gewicht zugewiesen, da der Intensititsverlauf hier am Ort der K-Kante des 
(entsprechend 19,96 kV) noch stark gekriimmt, die Bestimmung des Sprunges” 

unsicherer ist. Auberdem ergeben diese Spannungen recht geringe Intensitaten. 

phisch zeigt sich, da die zunichst rasch mit der Spannung zunehmende Hindri 

von 25kV an bedeutend langsamer zunimmt. Um den Verdacht. auszuschlieSfen, 
die niedrigen Werte fiir 21 und 22kV durch Absorption in etwa 1 hohen Unre 
maBigkeiten der Oberflache entstinden, wurde die Gegend des Brennflecks durch } 
hohe Belastung aufgeschmolzen, so dal sie vollkommen spiegelte. Erst in diesem 
stande, in dem keine UnregelmaBigkeiten von der Hohe einer halben Lichtwellenl 
“mehr anzunehmen waren, sind die endgiiltigen Beobachtungen vorgenommen. 
Wendung bei 25 kV ist also als real anzusehen und Verf, vermutet, daS sie von 
mit zunehmender Tiefe rasch zunehmenden Streuung der Kathodenstrahlen herrt 
— Zur Ausfiihrung ist hochgespannter Gleichstrom verwendet, der von einer 


wird. Im wesentlichen entspricht die Anordnung der von A. W. Hull beschriebe 
sie benutzt aber beide Spannungswellen, so daf praktisch die doppelte Gleichspan 
erreicht wird wie in der einfachen Anordnung. Die Spannungsschwankungen sine 
0,4 bis 0,8 Volt pro Milliamp. Réhrenstrom einzuschiitzen. Sehr bewahrt hat sich 
Verfahren, die Zulassung der Strahlen zum MeSapparat nicht von Hand mit] 
einer Stoppuhr zu regeln, sondern die absperrende Klappe unmittelbar von einer gl 
Pendeluhr aus zu betiatigen. Die von der Uhr kommenden Stromimpulse schoben 
Hilfe eines Klingelmagnets ein Zahnrad vorwarts, auf dem in einer Lochreihe % 
Kontaktstifte versetzbar angebracht waren. Wesentlich ist, daS ihre Berihr 
der Kontaktfeder jeweils schon in dem Augenblick geschieht, wo der Magnet 

so daB der nachste Stromstoh von der Uhr den Kontakt schon geschlossen find 
der Gang der Uhr, nicht der des Zahnrades, fiir die Betatigung der Klappe m 
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. Durch Versetzen der Stifte konnten Expositionszeiten von 120 bis zu 1sec abwarts 
lit und selbst bei den kiirzesten Zeiten, fiir die eine Offnung yon Hand ganz 
uchbar gewesen wire, mit véllig ausreichender Genauigkeit reproduziert werden. 
eit des Spektrums ist fiir die vorliegende Aufgabe besonders wichtig, um # B. 
zwischen den (-Linien zuverlissige, nicht von Streulicht verdorbene Intensitaten 
eifen Strahlung zu gewinnen. Wird der Strahl zwischen Rohr und Kristall auf 
reite yon maximal 8! 30” eingegrenzt, so erstreckt sich, wenn hinter dem Kristall 
veiterer Spalt eingeschaltet und die Ionisationskammer nur durch ihr Aluminium- 
r abgeschlossen ist, merkliches Streulicht tiber den ganzen Bereich von der «- 
-Linie (etwa 50’, Ref.). Dies gilt sowohl fiir gespaltene wie fiir geschliffene 
kspate; vermutlich enthalt das Material stets kleine, gegen den Hauptkristall ver- 
Bereiche, Mit einem-dritten Spalt, der mit 25’ (vom Kristall aus) gerade das 
richtig reflektierte Biindel umfaSt, verschwindet die Uberlagerung so weit, dai 
erte sich dem Verlauf des weifen Spektrums einfiigen. Die Streustrahlung kann 
ierdurch nicht vollig entfernt sein und mu8 stets in dem Sinne wirken, daf die 
itatsspriinge und die Hindringtiefe zu gro erscheinen. Kossex. 


Im Wien. Kanalstrahlen. 2. Aufl. Mit 333 Figuren im Text. XII u. 3628. 
ig, Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H., 1923 (Handb. d. Radiologie, her- 
geg. von Hrich Marx, 2. Aufl., vierter Band; erster Teil), Inhalt: 1. Entstebung 


mische Wirkungen, 4. Zerstiiubung, 5. Beobachtung der von Kanalstrahlen mit- 
en Hlektrizitat, 6. Sekundirstrahlen, 7. Ionisation, 8. Magnetische und elek- 


den Gas, 13, Absorption und Zerstreuung der Kanalstrahlen, 14. Theorie der 
hung der Kanalstrahlen, 15. Lichtemission der Kanalstrahlen-Dopplerverschiebung, 
soluter Betrag der Lichtemission der Kanalstrahlen, 17. Erregung des Leuchtens, 
hangigkeit der Lichtemission von der Geschwindigkeit, 19. Elektrische und 
tische Kinwirkung auf die Lichtemission der Kanalstrahlen, 20. Das Abklingen 
uchtens, 21. Polarisation des von Kanalstrahlen ausgesandten Lichtes, 22. Re- 
der Kanalstrahlen, 23. Posisitive Strahlen an der Anode, 24. Elektrische und 
dynamische EKinwirkungen auf Spektrallinien. Anhang I. Allgemeine Theorie 
Lichterregung in den Kanalstrahlen. Anhang II. Neuere Versuche iiber die von 
trahlen ausgelésten Elektronenmengen. ScHEEL. 


fadgwick. Der Mechanismus der «-, 3- und y-Strahlung. Proc. Univ. 
rham Philos. Soc. 6, 136—147, 1921/22. Auf Grund der Planekschen Quanten- 
ehung # — h.v und der aus gemessenen Réntgenspektren kommt Verf. mittels 
bekannten Energiebeziehung von Rutherford zu dem SchluS, daf in der Energie- 
ung H — 2 Ne?/r der Emisson eines e-Teilchens, in der 7 den Ruheabstand des 
Ichens vom Kern bedeutet, » eine Funktion der Elektronenzahl im Kern ist, 
‘ausgesetzt, dal die «-Teilchen vor Emission im Kern irgendwie geordnet sind. 
rhalt fir die U- und Th-Serie eine angenihert lineare Abhangigkeit zwischen 
der Elektronenzahl des Kerns, zu deren Erklarung er eine kettenférmige An- 
g der aufersten «-Teilchen am Kern. annimmt. * KYROPOULOS. 


dmilian Weber. Zur Umkehrung der pleochroitischen Héfe. Centralbl. f. 
23, S. 388—392, Nr.13. Verf. beschreibt einen Diinnsechliff von Cordieritgneis aus 
mais, bei dem an der Grenze zwischen Biotit und Cordierit ein ziemlich groSer 
eter Zirkon so liegt, daS im Biotit ein Viertel, im Cordierit drei Viertel eines 


t 
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einheitlichen pleochroitischen Hofes entstanden ist. Im Biotit ist der Hof ganz du 
ike aes mit unscha\fem Rande nach auSen, im Cordierit dagegen ist 
gelber Ring entstanden, wahrend zwischen Zirkon und Ring keine Verfarbung 
getreten ist. Andere’ Héfe im Cordierit des gleichen Schliffes sind klein, und 
Farbung geht ohne Unterbrechung vom Kern bis zum, Rande. Joly beo « -htete 
legentlich im Biotit Umkehrung der pleochroitischen Héfe, so dai die innere Re 
‘hell, die auBere dunkler wird. Deutet die Umkehrung auf héheres Alter der | 
so mite in dem beobachteten Diinnscbliff der Cordierit -relativ alter sein als 
Biotit. Oder man mu annehmen, daS im empfindlicheren Cordierit sich die 
ginge rascher abspielen. Es kime dann bei der Ausbildung der Hofe die Reakt 
geschwindigkeit des Wirtminerals in Frage. P. LupE 


Domenico Mazzotto. Verifica di unanuova formula perl’ apparato di Lee 
Mem, Modena (3) 13, 23—43, 1917. Verf. sucht altere Beobachtungen (s. a. Fortseh 
der Physik 50, 4.8, 1895 und 54, 398, 1898) an einem System von Lecher-Drah 
mit verhiltnismaBig langer Zuleitung (9,43m) durch eine von Abraham gege 
Formel darzustellen. Es sei 2 die Lange der Primardrahte, gleich der 
Funkenstrecke—Primarplatte des Kondensators, 2 die Linge der Sekundardrahte, 
Distanz der ersten Bricke von den sekundaren Platten des Kondensators und 
212 27 
eee 


einfiihren (wobei & nur yon den Dimensionen des Systems und 


Kapazitat des Kondensators. Man kann nun die Gréfen & = 


_ 2h(@w+z2) 
a angh Bx 


Dielektrizitatskonstante abhaingt). Nach Abraham gilt dann die Gleieh 
(§ +) (tg § +tgn) = ys Une en Vergleich mit dem Experiment wird K einer 


von «, 2, 2 und k eingetragen faa berechnet; Ubereinstimmung ist nur teily 
vorhanden. Kine graphische Losung, die z = (A) darstellt (vom Verf. Knotenli 
genannt; s. a. Fortschritte 54, 38, 1898), zeigt, da die theoretischen und expe ‘ir 
tellen Kurven véllig analog verlaufen. Doch sind die berechneten Werte immer kleé 
als die beobachteten. Die teilweise vorhandenen, starken Abweichungen fabr 
Verf. auf die Wirkungsweise des Kondensators zuriick, der in der Theorie nicht 
stindig Rechnung getragen ist. K. Horo} 


Kurt Heegner. Uber elektrisch und magnetisch gekoppelte durch Bl 
tronenréhren erregte Schwingungskreise. Teil Il. Arch. f. Elektrot. I 
—225, 1923, Nr. 3. Sobald ein Kondensator in die Gitterzuleitung der Rohre ge 
wird, kénnen in gekoppelten Kreisen bei annahernd gleichem Rickkopplungsy 
beide Kopplungswellen zugleich erregt werden. Uber diesen Vorgang ,ile 
erregung itber die Periode der Schwebungen* wurde bereits im ersten Teil (Bd 
berichtet, wahrend in der Zeitschrift fiir Physik (Bd. 13) eine eingehendere Dars ie 
gegeben wurde (vgl. friihere Referate), Der zweite Teil der Arbeit gibt eim 
fassende experimentelle Darstellung des Gegenstandes mit Hilfe oszillographis 
Aufnahmen bei Frequenzew von etwa 75 Schwingungen in der Sekunde. Verwene 
findet hierbei eine Zwei-Rébrenschaltung, welehe im ersten Teil entwickelt 
analytisch untersucht wurde. Hs standen zwei Schleifen zur Verfiigung, yon @ 
die eine in den Kapazititszweig des Primarkreises gelegt ist, die andere 
Anodenleitung des Hauptrohres. — Zanichst wird das An- und Abklingen de 
zeluen Schwingung und der Kopplungsschwingungen betrachtet, welvhes bei zu 
Abriegelungskapazitaten auftritt. Sodann werden stationare Vorginge unt 
insbesondere stehende Bilder, bei denen das Verhiltnis der beiden l'requenzen rat 
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Es werden stehende Bilder gezeigt bei primarer Rickkopplung und abgestimmten 
sisen, bei denen das Verhiltnis von Grundfrequenz zur Schwebungsperiode eine 
ze Zahl ist, und zwar von den ungeraden Zahlen 7, 9, 11, 13, 15, 17, von den 
aden Zahlen 6, 8. Aufer diesen werden stehende Bilder wiedergegehen sowohl 
ferinderung der Riickkopplung als auch: bei Verstimmung der Kreise gegen- 
ander. Bei Anderung der Kopplung zwischen den Kreisen beharren zuniichst die 
Frequenzen in dem rationalen Verhaltnis innerhalb eines engen von der Riick- 
lung abhangigen Bereiches, in welchem die beiden Schwingungen gegeneinander 
ischoben werden. Sobald aber der Bereich stehender Bilder verlassen wird, setzt 
‘das Bild auf der Oszillographentrommel in Bewegung, indem die Anodenstrom- 
von Periode zu Periode Anderungen unterworfen ist, so daB die einzelne Anoden- 
omspitze auf- und absteigt. Ferner wird der Anlauf der Schwebungen und das 
alten langsamer Schwebungen betrachtet. Je tiefer die Schwebungsperiode ist, 
) mehr gewinnt die Dampfung der Kreise Kinflu3. Sehr langsame Schwingungen 
sich nur durch allmahliche Verringerung der Kopplung zwischen den Kreisen 
len. — Es wird zu der primiren Riickkopplung noch eine sekundire Riick- 
ng hinzugesetzt. Um zwei gleichstark riickgekoppelte Schwingungen zu er- 
lsind die Kreise zu verstimmen., Die Kopplung zwischen den Kreisen wird 
hst klein gehalten und die erforderliche sekundire Riickkopplung durch Ver- 
erung der regelbaren Riickkopplungskapazitat hergestellt, so daB die im Sekundir- 
j vorhandene Schwingung im Primirkreise nicht mehr festzustellen ist und die 
Awirkung des Anodenstromes auf die Primarschwingung beobachtet werden kann. 
Jnach dem Vorzeichen der Kopplung zwischen den Kreisen kann die tiefere oder 
‘héhere Frequenz zur Primarschwingung gemacht werden. Es werden die har- 
schen Intervalle betrachtet, und zwar Quinte, Quarte, Terz, Sexte. Es sind 
m stehende und bewegliche Bilder zu unterscheiden. Die letzteren werden 
ich Verstimmung des Sekundarkreises gegen die Harmonie hergestellt. Bei Ver- 
rung der sekundiéren Riickkopplung treten allgemein so viele Anodeustromspitzen 
r Verriegelung hervor, als die sekundire Frequenz innerhalb der Periode des 
nges Schwingungen hat. Die einzelne Spitze fallt um so grofer und breiter aus, 
r sie der Phasenlage nach die Primarschwingung unterstitzt. Wird indessen 
l sekundire Riickkopplung so eingestellt, daS die Anzahl der Anodenstromspitzen 
) Minimum betragt, so richtet sich die Anzahl der Spitzen oder Spitzengruppen 

der Differenz der beiden Verhiltniszahlen. Bei der Sexte ist diese Differenz 
zwei, und die ausgleichende Wirkung der beiden Spitzen bewirkt, dai der 
h stehender Bilder auch bei fester Riickkopplung sehr klein ausfallt und in der 
e der Sexte noch andere Verhiltniszahlen zu finden sind, welche stehende Bilder 
an. Solche sind °/g, 8/43, 7/32, 4/7. — Es werden noch die Oberschwingungen unter- 
jht, und zwar sind stehende Bilder der vierten Oberschwingung und bewegliche 
er der dritten Oberschwingung wiedergegeben, indem die hdhere Frequenz zur 
rschwingung gemacht ist. Der wesentliche Unterechied gegentiber den Schwe- 
vorgangen ist, da der einzelne Anodenstromsto$ je nach dem Grade der primaren 
opjlung breiter ausfallt. Ferner werden Bewegungen der Oktave betrachtet 
m Fall, da die tiefere Frequenz Primarschwingung ist. HEEGNER. 


t Heegner. Uber labile Réhrenschwingungen und Schwebungen in 
oppelten Kreisen. Jahrb. drahtl. Telegr 22, 73—80, 1923, Nr.2. Die Theorie 
Sechwebungen in gekoppelten Kreisen bei StoSerregung wird naher eridutert und 
chiedene Schaltungsméglichkeiten werden angegeben (vgl. vorstehendes Referat). 
Gedankengang ist foleender: Bei kapazitiver Rickkopplung ist, sobald eine Sende- 
Physikalische Berichte, 1923. 92 


' 
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rohre verwendet wird, welche intensiver schwingen soll, dem Gitterkondensator 
Drossel parallel zu legen, damit der Gittergleichstrom flieBen kann. Die Scha 
ist dahin vereinfacht, da auch der Anodengleichstrom durch diese Drossel : 
Sobald der Ohmsche Widerstand der Drossel durch einen zusitzlichen regell 
Widerstand vergréfert wird, erzeugt der Spannungsabfall an demselben ein neg: 
Gleichpotential auf dem Gitter, welches von der Amplitude abhingt. Die Anord 
liefert einen Réhrensender mit StoSerregung, welcher selbstandig anlauft. Wir 
Kreisstrom als Ordinate, das Gitterpotential als Abszisse aufgetragen, so erhalt 
eine Kurve mit einem Umkehrpunkt. Bei Verwendung einer Batterie ist die gr 
Amplitude stabil, die kleinere labil. Bei der vorliegenden Anordnung ist auel 
kleinere Amplitude stabil, und dieser Fall der StoBerregung ist eine notwe 
Bedingung fiir das Auftreten der Schwebungen. Die Schwebungen setzen be 
gestimmten Kreisen selbstindig ein, sobald dem zusitzlichen Widerstand eine Kap: 
parallel gelegt wird, welche so bemessen wird, dafi die Schwingung nahe vor 
Abklingen steht. — Die durch Senderéhren erzeugten Schwebungen werden vergl 
mit den durch Verstirkerréhren bei kapazitiv abgeriegeltem Gitter erzeugten Se 
bungen. Ferner werden noch einige Oszillogramme betrachtet, welche die Be 

heiten der durch Senderéhren hervorgerufenen Schwebungen wiedergeben. Bei 

rohren sind auch langsame Schwebungen yon grofer Stabilitat méglich. Die 
stimmung der Kreise kann so weit fortgesetzt werden, daS auch im Minimum 


Schwebungsamplitude Anodenstromspitzen vorhanden sind. Hn 


Silvio Magrini. Esperienze di polarizzazione elettrolitia rotental 
Rend. (5) 82 |1], 499—504, 1923, Nr.9. Es werden Beobachtungen mitgeteilt, 

auf die Forminderung eines Quecksilbertropfens beziehen, der sich in einem fe 
Bassin in einem nicht oxydierenden Elektrolyten (KOH, KCN ...) unter nw 
eines elektrischen Feldes befindet. Die Formanderung wird aus der Anderun; 
Bildes erschlossen, das auf einer photographischen Platte (oder Film) entsteht, 1 
auf der Tropfenoberflache ein Bild einer punktférmigen Lichtquelle entworfen 
und dieses durch ein zweites Objektiv auf die Platte projiziert wird. Die E 
anderungen erfolgen in gleicher Periode wie die Strominderung und hangen 
Stromstarke und TropfengréBe ab. H. R. Se) 


H. Barkhausen. Die wirtschaftlichste Heizung von Elektronenré 
Elektrot. ZS. 44, 616—617, 1923, Nr. 26. Es wird nachgewiesen, dal} ebenso wi 
Glihlampen auch fiir Elektronenréhren die wirtschaftlichste Heiztemperatur | 
messen sein mu, dai die Kosten des Heizstromes in die GréSenordnung der 
schaffungskosten einer neuen Rohre fallen. — Bei Elektronenréhren ist das Verhe 
Watt pro Ampere Elektronenstrom ein universelles Mab fiir die Temperatur und @ 
fiir die Lebensdauer. Die gebrauchliche reziproke Gro8e ist definiert: 


Js __ Sattigungsstrom in mA 
N, Heizleistung in Watt 


Man erhilt dann fir 800 Brennstunden (7 = 2300°) etwa H = 1, wenn man J, it 
mit, wahrend fiir 5000 Brennstunden H = 0,1 wiirde, so daS man in diezem 
gezwungen ist, mit einem langeren und dickeren Draht bei 21009 denselben Sattigt 
strom zu erzeugen. — Bemerkenswert ist der Unterschied gegen die Gliblai 
Wihrend bei 2300° bei dieser die Lebensdauer dreimal schneller abnimmt als das 
hiltnis Watt/Kerze, ist bei der Réhre die Anderung proportional H, d.h. bei & 
lampen liegt die wirtschaftlichste Temperatur dort, wo die Heizkosten das Dreif 
des Beschaffungswertes erreichen, bei der Réhre dort, wo die Betrage gleich gewe 


= H = ,Hemmals 
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id Trotzdem (wegen der bedeutend héheren Preise der Réhren gegeniiber Lampen) 
gt das wirtschaftliche Optimum der Rohren bei tieferen Temperaturen und ent- 
rechend héheren Lebensdauern als bei Gliihlampen., A. GorTz. 


Bouvier. Antennen mit Vielfach-Erdung. Jahrb. drahtl. Telegr. 22, 9—27, 
23, Nr. 1. (Ubersetzung aus Radio-Tlectricité 1922, Heft 11/12.) Die Leitungs- 
luste in der Erde bilden einen erheblichen Bruchteil der Gesamtverluste einer 
tenne und sind die Hauptursache fiir den geringen Wirkungsgrad der bisherigen 
fennen. Als ein wirksames Mittel zur Verringerung der Erdverluste wird die 
thode der mehrfachen Erdung angegeben. Zwei Méglichkeiten der mehrfachen 
dung werden mitgeteilt. Die Feldverteilung in der Nahe der Antenne wird unter- 
ht (an dem Beispiel der grofen Antenne von St. Assise). Nach den dabei ge- 
mnenen Gesichtspunkten werden dann Angaben iiber die praktische Ausfiihrung 
* Erdleitungen gemacht. Besonders werden die Wirkungen vollstandiger und un- 
Istahdiger Abstimmung der einzelnen Erdleitungen besprochen. Das Ergebnis 
der Antenne von St. Assise war eine Verminderung des Widerstandes von 1,9 auf 
40; der Wirkungsgrad stieg auf 35 Proz. — In einer Anmerkung weist der Uber- 
zer auf die Arbeit von A. Meissner (,Uber den Erdwiderstand von Antennen‘, 
_f. techn. Phys. 2, 328—329, 1921, Nr.11) hin; in dieser wird eine Erdungsanlage 
geschlagen, die in Grundgedanke und Ausfiihrung mit der vorstehend beschriebenen 
itgehende Ahnlichkeit hat. SAMSON. 


rold P. Donle. A new non-interfering detector. Proc. Inst. Radio Eng. 11, 
-109, 1923, Nr.2. Es wird eine Dreielektrodenréhre beschrieben, welche als Detektor 
) bisherigen Rohren bei weitem iibertrifft. Die Rohre besitzt einen Glihfaden, eine 
ode aus metallischem Natrium, die am Boden der Rohre angebracht ist, und eine 
lektor“-Elektrode aus Metallfolie, die um den Faden gebogen ist. Der Faden wird 
Serie mit einer Widerstandswicklung geschaltet, die aufen an der Glocke unter der 
wiumelektrode angebracht ist und das Natrium auf eine gewisse Temperatur erwarmt. 
‘Anodenspannung ist zwischen 10 und 30 Volt yon geringem Hinflu$’. Die Spannung 
‘Kollektorelektrode wird durch ein Potentiometer parallel zur Heizbatterie ein- 
tellt und hat ein Optimum bei —1,4 Volt. Die Kollektorelektrode wird beim 
auch mit einem Schwingungskreis verbunden, der auf die Antenne abgestimmt 
d. Der Detektor ist sehr empfindlich, konstant und stabil. — Anoden- und Kollektor- 
m sind in Abhingigkeit von der Kollektorspannung bei offenem und geschlossenem 
sdenkreis untersucht worden und in Kurven in der Arbeit dargestellt. Der Kollektor- 
m ist zwei- bis viermal so groB wie der Anodenstrom. Das Arbeitsgebiet der 
ire liegt bei der gréSten Steilheit des Anodenstroms und einer flachen Stelle 
Kollektorstromkurve. — Eine Hochvakuumrébre, die an Stelle der Natrium- 
trode eine Anode aus Molybdin hatte, zeigte bei weitem nicht die gleiche Empfind- 
keit und Stabilitit in gleicher Schaltung. Es wurde die Abhangigkeit des Kollektor- 
ms der normalen Natriumréhre von der Wellenlinge zwischen 200 und 1000m 
arsucht und festgestellt, da die Empfindlichkeit bei langeren Wellen abnimmt. 
r 1000 m ist die Réhre unempfindlich. Im Anodenkreis kann ein Telephon oder 
Telephontransformator angebracht werden. Die Ionisation in der Rohre wird 
th die Temperatur der Anode konstant gehalten, und daher bleibt die Rohre lange 
jauf gleicher Empfindlichkeit. — Als Verstirker und Schwingungserzeuger ist die 
re nicht geeignet. MiErHine. 
1. Kennelly. On the constant ratio of mean-to-mid potential or current 
successive equidistant points along a uniform electric conducting 
», real or artificial, in the steady state. Proc. Nat. Acad. Amer. 9, 215 
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—221, 1923, Nr.7. P,, Ps, P3 seien drei Punkte einer elektrischen Leitung, der Abs 
PPS ==) Pobs ==0hy yds Societe aes die Spannungen in P,, Py 


heiBen E,, Hy, H3. Dann ist — ay : Ey = Gojyil. Das gleiche gilt fiir die Str 


Der Satz gilt fir beliebige Baier an den Enden der Leitung und abt sich : 
auf kinstliche Leitungen tbertragen, SaLIn 


J. F. J. Bethenod. Distortion-free telephone receivers. Proc, Inst. R 
Eng. 11, 163—167, 1923, Nr.2. Es wird rechnerisch fir den Fall konstanter Spam 
bzw. konstanten Stroms nachgewiesen, da8 sich durch Anwendung von Elektro 
rohrenschaltungen mit negativem Widerstand die Verzerrung in Telephonen aufh 
1aBt. Die gleiche Anordnung kann fir Oszillographen und Radioschreiber angew 
werden. Dros 


A 
F. B. Young and W. Jevons. An electrode apparatus for the locatioi 
submarine cables and faults. Journ. Inst. Electr. Eng. 61, 822—828, 1923, Nr. 
Das schadhaft gewordene Kabel wird von Land aus mit Wechselstrom von 500 Pe 
betrieben. Ein Dampfer schleppt zwei um etwa 10 m voneinander entfernte Elektro 
kreuzt sein Kurs das Kabel, so wird der Wechselstromton mittels Verstirker abg 
Die Lautstarke und damit die Reichweite hangt von der Kabeldampfung, der I 
der Armierung und der Art des Fehlers ab, Versuche wurden nur bei kurzen 
fernungen von der Kiste aus gemacht; rechnerisch sollte die Fehlerstelle noch bi 
durcbschnittlich 700 km von der Kiste bei Kurzschlu8, bis zu 200 km bei isolie 
Kabelbruch nachweisbar sein, — Die stehenden elektrischen Wellen auf dem & 
machen sich sowohl in der Verteilung der Lautstirke als auch unter Umstande 
Auftreten schadlicher bee pas bemerkbar. ‘ SALIN 


L. M. Hull. A method for testing and rating electron tube genera 
Proc, Inst. Radio Eng. 10, 373—392, 1922, Nr. 5. Es werden zwei neue Koeffizie 
fiir die Dreielektrodenréhre abgeleitet und definiert, welche das Verhalten und 
Wirkungsgrad beim Gebrauch als Hochfrequenzgenerator angeben sollen. Die 
leitung dieser GréBen fut auf einer einfachen Theorie itiber die Wirkungsweise 
Réhre als Generator und besteht in der Berechnung der Stromausbeute bei it 
einer Art von Kopplung. Es werden dabei bestimmte Bedingungen vorausgesetat, 
sich mit den Betriebsanforderungen an einen Rohrengenerator decken. — Auber 
wird eine Briickenmethode zur Bestimmung dieser Koeffizienten beschrieben und 
perimentelle Angaben fiir Spezialfille gemacht, welche den Gebrauch dieser Me 
zur Nutzeffektsberechnung veranschaulichen sollen. — Wegen Einzelheiten mub 
die Originalarbeit verwiesen werden. A. Ge 


W. J. Foster. Alternating-current Generators. Gen. Electr. Rev. 26, 363 
1923, Nr. 6. Der Verf. behandelt verschiedene Fragen des Grof-Generatorbaues. 
gréSten Einheiten, die zurzeit gebaut werden kénnen, sind fir Dampfturbi 
antrieb mit 20 Proz. Tourenerhéhung 40000 bis héchstens 45000 kV A-Generat 
bei 1800 Umdr./Min. und cos gy = 1 und 75000 kVA-Generatoren bei 1200 Umdr/ 
und fiir Wasserturbinenantrieb mit 80 bis 100 Proz. Tourenerhéhung, Generator n 
ausgepragten Polen fiir eine Leistung von 50000 kVA bei 450 Umdr./Min., 

bei etwa 100 Umdr./Min. erhoht auf 150000kVA. Die Lebensdauer der Ge 

mit ausgeprigten Polen kann bei sorgfiltiger Behandlung die der Turbogen 
um das Doppelte iberschreiten, wegen der hohen thermischen Beanspruch 
zelner Teile und der schweren Beobachtung der elektrischen Teile bei der gese 
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uart der letzteren. Wesentlich fiir die Lebensdauer ist auch die konstruktive 
rehbildung der Lagerung und der Schmierung (Olverdampfung) sowie die Aus- 
mang der Isolation, die durch die Priifung haufig zu hoch beansprucht wird. Die 
ilitat der Generatoren gegen Belastungsstéfe ist gekennzeichnet durch die 
ere Charakteristik, bei der der normale Betriebspunkt unterhalb des Maximums 
aufsteigenden Teil der Kurve liegen soll. Die 6konomische Spannung der 
ratoren ist nach unten festgelegt durch die geringste Nutenzahl ohne allzu hohe 
itzliche Verluste im Eisen, durch die Strombelastung pro Nute und durch technische 
Wierigkeiten in der Anbringung der Stirnverbindungen. Als geeignete Spannung 
groite Generatoren gibt der Verf. 6600 Volt an. Der Wirkungsgrad wird 
‘enzt durch die zulissige Héchsttemperatur, die auf Kosten der Lebensdauer geht, 
halb besonders bei Generatoren mit Wasserturbinenantrieb die Temperaturgrenze 
t 60 bis 80° C von 40° C genommen wird. Verlustkurven verschiedener Generatoren 
anschaulichen die Verteilung der mechanischen und elektrischen Verluste. SvisieEr, 


«Barton and C.M.Fulk. Characteristics and Performance of Conversion 
paratus for Edison Systems. (Gen. Electr. Rev. 26, 348—362, 1923, Nr. 6. 
er besonderer Beriicksichtigung des Betriebs von Hdisonsystemen behandelt der 
| die Higenschaften der verschiedenen rotierenden Umformerarten, Er bespricht 
bei die verschiedenen AnlaS- und Synchronisiermethoden yon Einankerumformern 
-Motorgener atoren mit hoch- und niederspannungsseitiger Schaltung am Trans- 
tor und kommt dann ausfiihrlich auf die gleichstromseitigen Spannungsregulier- 
fichkeiten mit ihren Reguliergrenzen und auf ihre Abhangigkeit von der Belastung 
prechen. Der Hinflu8 der Belastung auf die Gleichstromspannung mit einer synchron 
etriebenen Zusatzmaschine und verschiedenartigen Schaltungen der Krregung des 
wptfeldes und des Feldes der Zusatzmaschine wird an zahlreichen Kurven und 
Ogrammen gezeigt, wobei die Kommutierung beim Kinankerumformer besondere 
licksichtigung findet. An einer ausgefiihrten Anlage mit zwei unabhangigen 
shselstromsystemen werden zum SchluS einige Betriebsstérungen mit ihren Wirkungen 
m Umformern bekanntgegeben. STUBLER. 


th Clarke. A Transmission Line Calculator. Gen. Electr. Rev. 26, 380—390, 
3, Nr.6. Verf. geht von den allgemeinen Leitungsgleichungen in Reihenform aus 
lost sie nach dem Verhialtnis Anfangsspannung zu Kndspannung an der Leitung 
und Anfangsstrom zu Endstrom J,/J, mit Trennung in ihren reellen und 
naren Teil auf. Unter der Annahme, da der reelle Teil und der absolute Betrag 
» Funktion des Produktes aus Frequenz und Lange der Leitung und innerhalb 
8 groBen Bereichs unabhingig von den Leitungskonstanten sind, da das Produkt 
Kilometrischer Induktivitat und Kapazitat fir Hochspannungsleitungen praktisch 
tant bleibt und nur eine Funktion des Verhaltnisses von Leiterabstand zu Leiter- 
ike darstellt, werden die Gleichungen graphisch mit Hilfe eigens hierftir errechneter 
en gelost. Die Ermittlung von Spannungen und Strémen mit Phasenverschiebung 
verschiedenartige Belastung wird an einigen Beispielen mit diesem Rechen- 
rat, beschrieben. STUBLER. 


Wolf Richter. Die Erwarmungskurve bei zeitlich linearer Belastung 
ihre Anwendung auf beliebige Belastungskurven. Elektrot. ZS. 44, 
450, 1923, Mr. 20. Die Gleichung der Erwarmungskurve wird fiir den Fall auf- 
t, dai die in der Zeiteinheit entwickelte Warme eine lineare Funktion der Zeit 
| die Warmeabgabe der Temperaturdifferenz zwischen der sich erwarmenden 
chine o. dgl. und der AuSenluft proportional ist. Mittels dieser Erwarmungs- 
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kurve wird die Erwarmung bei beliebigem zeitlichen Verlauf der in der Masc 
entwickelten Warme bestimmt, indem der Vorgang in Abschnitte zerlegt wird, 
die die Warmeentwicklung zeitlich linear angenommen werden kann. Der Hochst 
der Temperaturdifferenz wird dann rechnerisch bestimmt. Max Ja 


Der elektrische Widerstandsofen (System Helberger). AKG-Mitteilunge 
* 256—258, 1923, Nr. 8. [S.1503.] ~ C. Miz 


D. Mandl. Der Blindverbrauchszahler. AEKG-Mitt. 19, 248—251, | 
Nr. 8. Die Abgabe von elektrischer Energie bei phasenverspaitetem Strom be 
eine ungiinstige Ausnutzung der Leitungsnetze und Kraftwerke und zwang zur 
bildung von Tarifen, bei denen der Energieverbrauch unter Beriicksichtigung det 
gegebenen Blindleistung verrechnet wird. Dazu ist die getrennte Zahlung des Verbra 
an Wirkleistung und an Blindleistung erforderlich. Der Blindverbrauchszahler 
AEG fir Dreiphasenstrom verwendet die gleiche Schaltung wie der Zahler der V 
leistung, die gewOhnliche Zweiwattmeterschaltung, und besteht daher aus den glei 
Teilen. Die erforderliche Phasenverschiebung zwischen den wirksamen Feldern 
durch Parallelschaltung eines induktionsfreien Widerstandes zu jeder Stromspule 
durch Vorschaltung eines solchen vor jede Spannungsspule erzielt. Bei gewohnli 
Stromverbrauchern wird ein Wirkverbrauchzihler mit einem Blindverbrauchai 
hintereinander geschaltet. Bei parallel arbeitenden Kraftwerken, bei denen die Ene 
richtung wechseln kann und voreilender und nacheilender Blindstrom vorkom 
sind ein Wirkverbrauchzihler und zwei Blindverbrauchzahler erforderlich, sam 
mit Doppelzihlwerken, die bei Umkehr der Drehrichtung des Zahlerankers selbst 
umgeschaltet werden. Je nachdem Stromabgabe oder Stromverbrauch eintritt, 
der eine oder andere Blindverbrauchzihler durch ein Riickstromrelais a: re 

A. FRA ENC 
Reinhold Riidenberg. Elektrische Schaltvorgange und verwandte Storw 
erscheinungen in Starkstromanlagen. Mit 477 Abb. und 1 Tafel. VIII u.5 
Berlin, Verlag von Julius Springer, 1923. Das Buch ist aus einer Vortragsreihe 
sstanden, die der Verf. 1914 in Berlin hielt. Es umfaBt die Grundlagen aller I 
bekannten und geklarten elektrischen Schaltvorginge in Starkstromanlagen, d.h 
nicht stationaren Krscheinungen in elektrischen Stromkreisen, ob gewollt oder 2 
also auch Kurzschlu8-, ErdschluB8vorginge usf. Der umfangreiche Stoff ist in 47 Kap 
behandelt, die alle méglichst unabhaéngig voneinander gehalten sind, und im 
grobe Abschnitte: A. Langsame Ausgleichsvorginge in geschlossenen Stromkre 
B. Vorgange in Stromkreisen mit gekriimmter Charakteristik (Lichtbogenwi 
magnetische Sattigung); C. Sechnelle Wanderwellen auf Leitungen, gruppiert 
Bei der Behandlung des Stoffes ist weniger Wert auf eine vollstindige Samm 
aller vorkommenden Fille und eine Beschreibung der haufig sehr komplizierten 
scheinungen bis in ihre letzten Feinheiten angestrebt, als vielmehr auf eine p 
kalische Erfassung der wesentlichen Vorginge an méglichst einfach und tbersich 
gewahlten Beispielen. Das Buch hat deswegen keineswegs nur fir den Starkst 
techniker Interesse, sondern jeder, der sich fiir das Gebiet der nicht-statior 
elektrischen Schwingungen interessiert, wird sehr reiche Anregung darin fi 
Zahlreiche Oszillogramme und praktische Beispiele veranschaulichen die Ergeb 
der Theorie. Die mathematische Behandlung ist denkbar einfach, iber die Anwen 
der komplexen Exponentialfunktion und der einfachsten linearen Differentialgleichu 
ist kaum hinausgegangen. Im zweiten Teil wird umfangreich und erfolgreich 
wendung von der graphischen Integration gemacht, um die Schwingungserschei 
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Zugrundelegung der wirklichen Lichtbogencharakteristik, bzw. der magnetischen 
ngskurve zu beschreiben. Die Reichhaltigkeit des Inhalts soll folgende heraus- 
riffene Ubersicht andeuten: A. I. Kinfache Stromkreise (Hin- und Abschalten von 
zisen mit Widerstand, Selbstinduktion, Kapazitat); II. Magnetisch verkettete Strom- 
e (Schalten von Gleichstrommagneten mit Dampfung und von Transformatoren, 
belstréme, freie Drehfelder in Mehrphasenmaschinen, Plétzlicher Kurzschlu8 yon 
sformatoren und Generatoren); III. Ein- und Ausschalten von Motoren; IV. Erd- 
luBstréme, Storung von Fernsprechleitungen; B. V. Lichtbogenwirkungen (Gleich- 
om- und Wechselstromschalter, Riickziindung in Kapazititskreisen, Schwingungs- 
e mit Funkenstrecken, Ausschalten solcher Kreise, Aussetzende Erdschlu8- 
iIngungen, Lichtbogenschwingungen); VI. Magnetische Sattigung (Selbst- und 
mderregungsvorgang, Resonanzkreise mit Eisen, kapazitive Selbsterregung von 
aeratoren, Oberschwingungen); C. VII. Homogene Leitungen (Entstehen, Reflexion 

Wanderwellen, Hinschalten, Kurzschlub, Erdschlu8 von Leitungen, Ableitung von © 
lungen, Riickziindungen); VIII. Zusammengesetzte Leitungen (Reflexion, Brechung 
Wellen, Schutzwiderstinde, Deane von Nachbarleitungen); IX. Spulen und 


Teil auf eigenen Arbeiten des Verf. aufgebaut ist, bedeutet eine wertvolle 
eicherung der technisch-physikalischen Literatur. W. O. Scoumann. 


Hiiter. Neuere auslandische Héchstspannungsschalter. Elektrot, ZS. 
801—809, 1923, Nr. 34. Amerika ist uns in der Hohe der Ubertragungsspannung 
#8 voraus, 220-kV-Anlagen sind teils schon im Betrieb, teils im Bau. Schaltanlagen 
1 meist im Freien, sogenannte Freiluftstationen, aufgestellt. Trotzdem sind Luft- 
alter selten, wegen der grofen Lichtbogenlangen, die die Gefahr des Uberschlags 
1 anderen Pol in sich bergen, grofe Leiterabstande und ungiinstige Leitungs- 
Mung bedingen. Beim Abschalten des Ladestromes einer 220-kV-Leitung von nur 
m rif} der Lichtbogen erst bei 15 bis 21m Lange ab, Als Leitungsunterbrecher 
1 meist Olschalter verwendet. Die Durchfiihrungsisolatoren, die im Regen eine 
rschlagsspannung von etwa 3,5facher Phasenspannung haben, im Trocknen bis zur 
then, sind teils als sogenannte Kondensatorklemmen, teils als Porzellangefabe mit 
illung und Ausdehnungsgefai ausgebildet. Die Unterbrechungskontakte sind bei 
r Ausfiihrung Schnellkontakte in der Olmasse, bei einer anderen in besonderen 
ekkammern, in denen durch Abtrennung des Lichtbogens vom AuSeren Olvolumen 
sehr hoher Druck entsteht, der die Neuziinduag verhindert. Widerstandsvorstufen 
den nicht verwendet. Der hohen UWberschlagsspannung mu die innere Durch- 
lagsspannung entsprechen, sie erfordert grofe Olvolumina. in 220-kV-Schalter 
eine Abschaltleistung von 1,2.10°kVA hat 64000 Liter Ol. Die schnelle Zunahme 
‘noch héheren Spannungen 148t die Aufstellung unter Dach wieder in Erwagung 
wie dies in einem Fall fiir 220 kV schon ausgefihrt wurde, A. FRanncKEL. 


Dreyfus. Ein neuer Weg zum Ausbau der Kommutierungstheorie. (Teil 1.) 
. f. Elektrot. 12, 286—296, 1923, Nr. 3. Der Kommutierungsvorgang der Anker- 
len einer Gleichstromwicklung ist ein periodischer Schaltvorgang, bei dem nach 
einer Lamellenperiode eine Spule kurzgeschlossen wird und eine aus dem Kurz- 
uB tritt. Dabei képnen die Zeitpunkte des Eintritts einer Spule in den KurzschluB 
‘des Austritts einer an der gleichnamigen Birste schon kurzgeschlossenen, je nach 
Biirstenbreite, zusammenfallen oder nicht. Wahrend der KurzschluBzeit soll der 
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Strom jeder Spule unter induktiver Kinwirkung des Wendefeldes sich von sei 
Anfangswert +J auf den Endwert —J andern. Dabei ist je nach der gegenseit 
Lage der kurzgeschlossenen Spulen in den Nuten deren induktive Verkettung 
schieden, Fir jede Lamellenperiode gilt daher ein System von so vielen simult 
Gleichungen, wie Spulen gleichzeitig kurzgeschlossen sind, und es gelten nacheina 
so viele verschiedene Systeme wie verschiedene Konstellationen der gleichzeitig k 
‘geschlossenen Spulen aufeinander folgen. Verf. erliutert dies an einem einfa: 
Beispiel und zeigt, wie durch Lésung der Gleichungen der zeitliche Stromver 
halten wird. Dabei zeigt es sich, daf die raumliche Verteilung des Wendefeldes 
deutig sein kann, wie es die Erfahrung auch schon gezeigt hat, es gibt also nicht 
eine richtige Verteilung des Wendefeldes, welche die Grenzbedingungen erfillt. 
von der bisherigen Kommutierungstheorie verwendete Selbstinduktionskoeffizient 
weist sich als von einer Anzahl Induktivitaten und von der Verteilung des We 
feldes abhangig. Die auf vielen vereinfachenden Annahmen beruhende Behand 
bedarf noch einer eingehenden Erweiterung, besonders im Hinblick auf den Wit 
der veranderlichen Uhereeceennierstaudal A. Frarwe 
Wy 
Report on researches on the chemical and physical properties of | 
lating oils. Journ. Inst. Electr. Eng. 61, 661—674, 1923, Nr. 319. Die a 
anlassung der Institution of Electrical Engineers ausgefiihrten Untersuchungen di 
der Weiterentwicklung der Lieferungsbestimmungen und Prifungsmethoden von Tr 
formator- und Schalterdlen. Im Transformator steht das Ol bei einer Temperatur 
60 bis 90°C und mehr in Beriihrung mit Luft. Bei den dabei auftretenden Oxyda 
und Polymerisationsvorgingen wirkt das Kupfer als Katalysator, die dabei gebild 
schlammigen Produkte setzen sich auf die Wicklung und behindern die Kihlung 
Olzirkulation. Am wichtigsten ist daher die Untersuchung auf Schlammbildun 
in England verwendete Sludgemethode beruht darauf, daS durch erhitztes Ol, 
ein Kupferstreifen gebracht ist, Luft gesaugt wird. Die Versuche an ze 
schiedenen Proben verschiedener Herkunft (Burmah-, russisches und amerikanis 
61) sollten Aufschluf geben tiber die Schnelligkeit und Leichtigkeit der Aus ihr 
Ubereinstimmung verschiedener Beobachter und tiber erforderliche Verbesseru 
Das Ansaugen von Luft erwies sich als den wirklichen Verhaltnissen mehr entspreel 
als Sauerstoff. Die bei uns tbliche Bestimmung der Teerzah] durch Behandlung 
Kisslingscher Lauge wird nicht empfohlen, da kein unmittelbarer Zusammen 
zwischen Teerzahl und Schlammbildung besteht. Die Bestimmung der Ve 
konnte nicht als zuverlaissiger Anhalt fiir die Schlammbildung befunden y 
Untersucht wurden ferner die Verdampfungsverluste bei 100°C, der Flammpunkt 
Viskositiét zwischen 15 und 90°, Siure- und Alkaligehalt, Jodabsorption (die be 
verschiedenen Olen mit der Schlammbildung Schritt hilt), die Dichte, de 
dehnungskoeffizient, Stockpunkt, spezifische Warme und latente Warme, Dampfd 
und die Wirkung von Katalysatoren, A. FRABNI 


Edwin Fitch Northrup. High temperature investigation. Journ. 0 
Inst. 195, 665—686, 1923, Nr. 5. Verf. gibt einen kurzen Uberblick tber die 
wicklung der Physik seit den Tagen von Francis Bacon und Newton. Seif | 
Beginn des 20. Jahrhunderts hat die Naturwissenschaft besonders infolge der Ver 
kommnung der Apparate und Untersuchungsmethoden einen ungeheuren Aufs¢ 

genommen. Nichts hat auf die Kigenschaften eines Kérpers einen so grofen Eu 
wie die Temperatur; nur die Schwere und Radioaktivitat werden nicht von il 
einfluBt. Alle einem Koérper zugefiihrte Energie kann schlieBlich in Wirme umg 
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Untersuchungen in der letzten Zeit bei Temperaturen iber 15009 C haben 
gefiihrt, Materialien ausfindig zu machen, die bei hohen Temperaturen bestandig 
d und in denen Metalle geschmolzen werden kénnen. — Es gibt heute verschiedene 
ttel, hohe Temperaturen zu erzeugen: heibe Flammen, den elektrischen Lichtbogen, 
as Vakuumrohren, die durch Elektronenaufprall auf die Oberfliche 
en, und Hochfrequenz-Induktionséfen, Von den Widerstandséfen kénnen nur 

- und Wolframrohréfen hohe Temperaturen erreichen. Lichtbogenéfen haben 
Nachteil, da sie nur ein kleines Volumen erhitzen kénnen, Der beste, modernste 
mi ist der Hochfrequenz-Induktionsofen. — Es wird hierbei kinetische elektrische 
ergie in Warmeenergie verwandelt, und zwar um so mehr, je kiirzer die elektro- 
jgnetischen Wellen sind. Ist im Innern einer induktiven Spule ein Leiter, so wird 
Energie absorbiert, und der Leiter erwairmt sich. Bei konstanter Amperewindungs- 
‘ist die Energie proportional der Frequenz des Stromes. Die Temperatur steigt 
mell, bis der Kérper durch Warmestrahlung wieder Energie verliert, aber die Ofen 
d gut mit Warmeisolatoren versehen, die durchlissig fiir lange Wellen, aber un- 
assig fiir kurze Wellen sind. Der Ofen ist nicht an eine Stromquelle angeschlossen, 
at keine Elektroden, er wird nur induktiv mit einer Stromquelle gekoppelt; daher 
er sich vorziglich als Vakuumofen. Er besteht hauptsachlich aus einer wasser- 
chflossenen Kupferspirale, die einen Zylinder aus einem Isoliermaterial aus Quarz, 
exglas, Glimmer, Mikanit oder Asbestpappe umschlieSt. Im Innern der Spule 
ndet sich ein Tiegel aus nichtleitendem Material, in dem das Metall erwarmt wird, 
hen Zylinder. und Tiegel befindet sich ein Isoliermaterial in Pulverform. Hs 
n Hochfrequenzstréme zwischen 5000 und 50000 Per. angewandt, 20 000 Per. werden 
gt. — Es sind in dem Ofen Platin, Wolfram und Molybdin geschmolzen 
den. Hs ist leicht, nach diesem Prinzip einen idealen schwarzen Kérper zu bauen, 
Yorziiglich ist der Ofen fiir chemische Untersuchungen geeignet, da die Substanzen 
| Schmelzen auBerordentlich rein bleiben. Es werden kurz in der Arbeit einige 
equenzgeneratoren und Wechsler erwihnt. Zum Schlu weist Verf. noch einmal 
idie ungeheure Wichtigkeit der Erzeugung hoher Temperaturen hin. Muinruine. 


Nfelder. Wher die értliche Verteilung der Réntgendosis in der Kérper- 
Fortschr. a. d. Geb. d. Réngtenstr. 31, 83—85, 1923, KongreBheft. Messungen 
Dosis in einem Wasserphantom mittels eines Siemens-Dosismessers und Beob- 
(tung der lokalen Intensitatsverteilung mittels Zinksulfidschirmen ergibt eine ziemlich 
Grfe Begrenzung des Strahlenkegels im Wasser im Gegensatz zu den Messungen 
Dessauer. Auch bei Anderung der Versuchsbedingungen konnten niemals 
enkegel erzeugt werden, die einen Verlauf wie die Dessauerschen Kurven 
hatten. — Fir die Tiefentherapie ergibt sich die praktisch wichtige Schlub- 
rung, daf die Streustrahlung auferhalb des direkten Strahlenkegels bei der Do- 
ig vernachlassigt werden darf. GLOCKER. 


Tagesfragen der Dosimetrie. Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstrahlen 
87, 1923, KongreSheft. Kurzer Auszug aus der im folgenden besprochenen 
' GLOCKER. 


ner. Tagesfragen der Dosimetrie. Strahlentherapie 15, 611—619, 1923, 

Um biologische Ergebnisse von Réntgenbestrahlungen in verschiedenen In- 
ten sicher miteinander vergleichen zu kénnen, schligt Verf. vor, ein Standard- 
it mit zeitlich konstanter Empfindlichkeit fest aufzustellen und mit diesem 
ortable MeBgerite zu eichen, welche ihrerseits zur Hichung der an verschie 
Orten im Gebrauch befindlichen Dosimeter dienen sollen. Es werden sodann 
wrteile dieses Verfahrens im einzelnen erOrtert. GLOCKER. 
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Stumpf. Stereo-Durchleuchtung. Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstr. 
92—94, 1923, KongreBheft. Das Verfahren beruht darauf, daS bei Anordnung ei 
geeigneten Blende die rechte Rohre die linke Halfte, die linke Rohre die rechte Ha 
des Leuchtschirmes beleuchtet. Die entstehenden Bilder werden mit einem gewo 
lichen Stereobetrachtungsapparat angesehen. Guo 


Klingelfuss. Direkt zeigendes Spektrometer fiir Rontgenstrahlen. Forts 
a. d. Geb.’ d. Rontgenstr. 31, 95—96, 1923, KongreBheft. Gleichzeitige Moma 
Gr euzwellenlange mit dem Seemannschen Spektrographen und der Réhrensp 
mit dem Sklerometer (Klingelfuss, Strahlentherapie 3, 772, 1913) ergibt eine Propor 
nalitat. Das Sklerometer kann daher so geeicht werden, dal es direkt den Wert 
Grenzwellenlange angibt. Die Tatsache, dafi die so ermittelten Spannungen nur 6 
halb so gro8 waren wie die Spannungen, die sich fiir gleichen Sklerometeraus 
aus dem Funkenpotential berechnen, wird mit dem Auftreten von Oberschwingun 
erklart. — Verf. halt die Messung der Parallelfunkenstrecke zur Beurteilung 
Strahlenharte fiir sehr unzuverlassig. Sobald schlechte Resonanz zwischen Rohre 1 
Generator (Induktor bzw. Wechselstromtransformator) besteht, erhéht sich die Spannt 
an den Parallelfunkenstrecken um 50 bis 100 Proz. gegentiber der Rohrenspannu 
und man arbeitet mit weicheren Strahlen, als man glaubt. Guioe 


C. A. Schleussner. Ein neuer Belichtungsmesser fir Réntgenaufnah 
Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr. 31, 97—100, 1923, Kongrefheft. Beschreibt 
eines aus mehreren, konzentrischen, drehbaren Kreisringen bestehenden Belichtur 
messers fiir medizinische Réngtenaufnahmen. Die auftretenden Faktoren sind: 
und Dicke des Objekts, Hartegrad und Stromstarke der Rohre, Fokus-Plattenabsi 
Art der Platte, Art des Réntgenapparats (Apparatezahl). Die Faktoren werden 
fir allemal empirisch bestimmt. 


W. Berger. Technische Neuerungen. Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr 
100—103, 1923, KongreBheft. Mitteilungen tiber die Konstruktion zweier neuer Rontg 


tisches. 


P. P. Gotthardt. Spektrometrische Untersuchungen an Réntgen-Tief 
therapieréhren. Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstr. 31, 104—105, 1923, Kongi 
heft. Messungen der Grenzwellenlinge Amin mit dem Marchschen und dem Seema 
schen Spektrographen als Funktion des zwischen vertikal aufgestellten Spitze 
messenen Funkenpotentials P. Der Seemannsche Spektrograph ergibt eine um ¢ 
bis 0,005 A kiirzere Wellenlinge. Hin wesentlicher Hinfluf der Apparate- oder 
typen auf den Verlauf der Kurve Amin = f(/P) ist nicht vorhanden. GLOok 


. 4 
S. Strauss. Das Mekapion, ein neuer Rontgenstrahlen- und Isolati ; 


messer. Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr. 31, 118—119, 1923, KongreBheft. 
schreibung eines Verfahrens zur Messung groSer Widerstiinde mit Hilfe einer 
stirkerrdhre. Die in einem Hoérer auftretende Zahl von Tickerschligen in @i! 
gewissen Zeitraum ist ein indirekt proportionales Ma fiir die Grobe des Widersta 
der ionisierten Gasstrecke. Betreffs der Schaltung wird auf die Originalarbei 
wiesen, 


R. Jiiger. Eine neue Réntgen-Dosisuhr (Dosiszahler). Fortschr. a d. ¢ 
d. Rontgenstr. 31, 120, 1923, KongreSheft, Ein Zusatzapparat zu dem Siemens 
messer, welcher galvanometrisch die lonisationsstromstarke einer bestrahlten 
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‘ 
mmer mift und somit die Dosis pro Sekunde angibt, wird beschrieben. Kr beruht 
{dem Prinzip der Entladung einer Kapazitit tber die Ionisationskammer und der 
omatischen Wiederautladung derselben. Ein Zahlwerk registriert die Zahl der 
fladungen wahrend der Bestrahlungszeit te Hietert somit direkt die insgesamt er- 
ite Dosis. GLOCKER. 


Tiger und W.Rump. Uber die Bestimmung des Schwachungskoeffi- 
mten und der Streuzusatzstrahlung mit dem Siemens-Réntgendosis- 
sser. Strahlentherapie 15, 650—660, 1923, Heft 5. Die Verteilung der Dosis im 
tralstrahl wird in Wasser und in Luft gemessen. Der Intensitiitsabfall ist gerade 
ider Nahe der Oberflache am geringsten, in Ubereinstimmung mit den Ergebnissen 
1 Glocker, Rothacker und Schinleber, aber im Widerspruch mit denen yon 
Ssauer. — Die Streuzusatzstrahlune nimmt, wenn man sich von der Luft her der 
sseroberflache annahert, zu, besitzt ein Maximum 8 cm unterhalb des Wasserspiegels 


les ermoglicht eine extrapolatorische Bestimmung fiir ein unendlich enges Feld; 
‘aus ergibt sich fiir 175000 Volt Réhrenspannung, 0,5mm Zn + 2mm Al Filterung 
Schwachungskoeffizient “H,0 = 0,19. GLOCKER. 
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shur Haas. Einfihrung in die theoretische Physik. Mit besonderer Be- 
sichtigung ihrer modernen Probleme. Erster Band. Mit 58 Abbildungen im Text, 
e und vierte, vollig umgearbeitete und vermehrte Auflage. X und 3078S. Berlin 
Leipzig, Walter de Gruyter & Co., 1923. [S. 1409.] SCHERL. 
Sommerfeld. Note on Brewster’s Law. Journ. Opt. Soc. 7, 501—502, 1923, Nr. 7. 
‘nn ein Lichtstrahl auf die Trennungsflache eines optisch dichteren Mediums {fallt, 
sehwingen die Elektronen im zweiten Medium in der Richtung der elektrischen 
ft fiir den gebrochenen Strahl. Die durch diese Schwingungen erzeugte elektro- 
metische Strahlung ist in ahnlicher Weise zu berechnen wie bei der Licht- 
breitung in einem triben Medium. Da nun in Richtung der Elektronenschwin- 
igen keine Energie ausgesandt wird, mu auch der reflektierte Strahl verschwinden, 
mm dieser senkrecht zum gebrochenen Strahl verlauft, vorausgesetzt, dab die elek- 
che Kraft in der Einfallsebene liegt. Damit ist das Brewstersche Gesetz yom 
adpunkt der Klektronentheorie erklart. H. R. Scxaunz. 


JA. Lorentz. The Rotation of the Earth and its Influence on Optical 
snomena. Nature 112, 103—104, 1923, Nr. 2803. Die Bewegung eines Systems 
n auf optischem Wege durch die Verschiebung von Spektrallinien (Dopplersches 
lnzip), durch die Veranderung der Wellenform (Huyghenssches Prinzip) und durch 
Aberration nachgewiesen werden. Die Stokesschen Annahmen sind miteinander 
vereinbar, die Existenz von Atherwirbeln um die Planeten ist nach den Beob- 
tungen am Jupiter nicht wahrscheinlich. Das Michelsonsche Experiment ist 
erfolglos gewesen. H. R. Scuuxz. 


Smith. The optical cosine law. Trans. Opt. Soc. 24, 31—40, 1923, Nr.1. Der 
f, stellt die alleemeine Formel auf: cos? = p cos 0+ gq, in der & bzw. 0’ Richtungs- 
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winkel der Strahlen im Objekt- bzw. Bildraum und p und q Konstante sind. I 
Formel soll das Brechungsgesetz, die Sinusbedingung usw. umfassen. Die math 
tische Behandlung wird mit Hilfe des EKikonals ausgefihrt. Cur. v. a 


L. C. Martin. A physical study of coma. Trans. Opt. Soc. 24, 1—9, 1923, N 
Ein Mikroskopobjektiv, das eine merkliche Abweichung von der Sinusbedingung 
weist, im wbrigen aber gut korrigiert ist, wird in einem Doppelring mit zur optis 
Achse geneigter Bohrung so gefaft, da es zwischen 0° und 5° beliebig schrig ges 
werden kann. Mit dieser Anordnung werden Aufnahmen von kiinstlichen Ste: 
im Brennpunkt und aufierhalb des Brennpunktes gemacht. So kann die Lichtverteil 
gemessen werden. Cur. v. 


T. Smith. A large aperture aplanatic lens not corrected for colour, 
Opt. Soc. 24, 22—30, 1923, Nr. 1. Hin Linsensystem fiir spektroskopische Appa 
das aplanatisch fiir alle Zonen korrigiert ist, fir ein Offnungsverhiltnis von f: 
mehr, kann erhalten werden, wenn es aus mehreren getrennten Linsen von demse 
Glastyp zusammengesetzt ist. Hin solches Objektiv aus vier Linsen ist von der Ki 
Ross ausgefiihrt. Bei verminderter Offnung kénnte das Objektiv auch auf Farben ke 
giert werden, indem jede Linse achromatisch gemacht wiirde, so dal das System | 
acht Linsen bestinde. Cur. v. 


J. W. Obreimoff. A method of measuring small differences of the re 
tive indices. Journ. Russ. Phys.-chem. Ges. 50, 85—99, 1922, Nr. 1/3; vgl. di 
3, 1336, 1922. 


Hugo Kriiss. Zur Dioptrik der astronomischen Okulare. ZS, f. Instrkde. 
180—185, 1923, Nr. 6. Im AnschluB an eine Arbeit von O. vy. Gruber in dersel 
Zeitschrift werden die fir das Zusammensetzen zweier einfacher dinner Lit 
geltenden Formeln angegeben und Nutzanwendungen auf das Ramsdensche und 
Huyghenssche Okular gemacht. Zum Schluf wird auf die analoge Anwendung 
Ausfiithrungen auf das Teleobjektiv und das Galileische Fernrohr hingewiesen. 

Cur. v. 
Karl Liidemann. Die Genauigkeit der Herstellung von Achszapfer 
horizontalen Fernrohrachsen von 12cm-Theodoliten. ZS. f. Instrkd 
185—186, 1923, Nr. 6. Die Achszapfen eines Theodoliten lassen sich verhiltnisi 
leicht geniigend rund herstellen, dagegen kénnen wohl merkliche Unterschiede im 
Durehmessern der beiden Zapfen vorkommen. Hieriiber sind Beobachtungen angés 
an 25 Theodoliten von Max Hildebrand in Freiberg i. Sa., die sehr geringé 
weichungen zeigten; nur bei sieben Instrumenten iiberschritten die Unterschiede 
Wert von lw. Cur. v. 


E. Hammer. Neuerung am Hammer-Fennelschen Tachymetertheode 
ZS. f. Instrkde. 43, 50—53, 1923, Nr. 2. Erganzungen zu einem friheren 
des Verf. und einem solehen von Dolezal, die sich auf andere Konstanten des 
struments beziehen. Cur. V. 


J. Prédhumeau. Nouveau systéme de photogrammétrie: Le stéréotopome 
Rev. d’Opt. 1, 8183—330, 1922, Nr. 7. Das Instrument ist sehr klein, billig, € 
und handlich, so daB es von einem Mann bedient werden kann; das ist der E 
vorteil. Die Objektive haben kurze Brennweiten und ein sehr kleines Offnung 
haltnis, so daB nur Zeitaufnahmen gemacht werden kénnen, daher ist keine be 
gute Bildkorrektion erforderlich. Die theoretischen Grundlagen und die Beschr 
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 Apparates werden ausfihrlich gebracht. Bei den Betrachtungen iiber die zu er- 
lende Genauigkeit kommt der Verf. zu dem Resultat, da8 sein Instrument mit den 
lichen Tachymetern und mit dem Stereo-Autographen von Orel konkurrieren kann. 
“ Cur. v. Hors. 


ais Lumiére. Représentation photographique dun solide dans l’espace. 
oto-stéréosynthése. Rev. d’Opt. 2, 229—236, 1923, Nr. 6. Es handelt sich darum, mit 
@ photographischer Aufnahme plastische Bilder zu machen. Zu diesem Zweck 
len von dem Objekt Aufnahmen in verschiedenen parallelen Schnitten, die senk- 
ht zur optischen Achse stehen, gemacht werden. Die in diesen dohnibien liegenden 
oturen sollen méglichst scharf, die auSerhalb liegenden unscharf abgebildet werden ; 
| Objektiv mu also eine geringe Tiefenschirfe haben. Um diese Unschirfe in der 
fe zu steigern, schlagt der Verf. zwei Hilfsmittel yor: 1. Das Objektiv wird wahrend 
Exposition (durch Kurbeltrieb) parallel zu sich selbst und senkrecht zur optischen 
nse verschoben, und die Bildebene (Platte) ebenfalls in demselben Sinne und in 
em solchen Verhaltnis, daf das Bild auf der Platte stillsteht. Dann bewegen sich 
auBerhalb der Platte gelegenen Bildpunkte sehr stark relativ zur Platte, werden 
) sehr unscharf abgebildet. Sind die Verschiebungen von Objektiv bzw. Platte h 
1. H) a der Objekt- bzw. Bildabstand p bzw. p’, so mu die Gleichung bestehen: 


Bildpunkte, deren Objektpunkte von der Objektebene den Abstand 


ea 


haben, erleiden relativ zur Platte eine Verschiebung d H, entsprechend der Gleichung 


U 
= pap — E—®. Diese Hinrichtung hat sich bewahrt. 2. Das Objektiv sei 
j einem Umkehrprisma verbunden. Das Objekt werde in einfacher VergréSerung 
lebildet. Werden jetzt Objektiv und Prisma gemeinschaftlich in der Hauptebene 
{letzteren und senkrecht zur optischen Achse des ersteren bewegt, so stehen die 
tte in der Bildebene still, auSerhalb der Bildebene liegende Punkte bewegen sich. 
Nndet man zwei Prismen, deren Hauptebenen senkrecht aufeinanderstehen, an, so 
im man alle Bewegungen senkrecht zur optischen Achse ausfiihren. Diese Methode 
mn nur bei der VergréSerung 1 angewendet werden, auberdem miissen die Prismen 
‘genau hergestellt werden. Cur. v. Hore. 


0S Bailland. Réglage d’une chambre photographique a long foyer. 
_ @Opt. 1, 353—362, 1922, Nr. 8. Bei photographischen Apparaten mit grofer 
lanweite sind drei Bestimmungen von grofer Wichtigkeit. 1. Der DurchstoSungs- 
t der optischen Achse mit der Platte mu festgelegt werden. 2. Die Platte mu$ 
echt zur optischen Achse gerichtet werden. 3. Die photographische Schicht der 
lite muB genau auf den Brennpunkt eingestellt werden. 1. Der von hinten be- 
thtete Rand einer Karte wird in zwei zueinander senkrechten Lagen so eingestellt, 
Aer mit den von den Objektivflachen erzeugten Spiegelbildern in einer Linie liegt. 
WVisur wird vorgenommen durch ein Loch in der Karte, das genau in der Ver- 
terung der beleuchteten Kante liegt. Der Schnittpunkt dieser beiden Kantenlagen, 
auf einer matten Flache markiert wird, liegt auf der optischen Achse und ist ihr Durch- 
fungspunkt mit der Platte. 2. Nach der Methode von Olsson (Astron. Nachr. 3489, 
i 7) wird die Platte ausgerichtet, und zwar wird ein Diaphragma auf das Objektiv 

tigt und eine Glasplatte in den Plattenhalter gelegt. Man richtet diese Platte so 
| daB man das von der Platte erzeugte Spiegelbild der Augenpupille zusammen- 
Ind sieht mit dem Diaphragma. 3. Der Brenupunkt wird mit Hilfe der Methode 
Cornu-Hartmann gesucht. Zwei parallel einfallende enge Lichtstrahlenbiindel 
s Objektiv auf demselben Durchmesser durchsetzen, erzeugen auf photographi- 
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schen Platten in zwei verschiedenen Abstinden vom Objektiv Lichtspuren. Aus. 
Abstand der Platten und den Abstinden der Lichtspuren kann der Punkt, in dem 
die Lichtbiindel schneiden, also der Brennpunkt, bestimmt werden. Steht kein m: 
licher oder kiinstlicher (Kollimator) unendlich ferner Lichtpunkt zur Verfiigung 
kann man zwei Blenden in passendem groBeren Abstand voneinander vor dem Obj 
anbringen, jedoch miissen die Locher beider Blenden genau denselben Abstand hi 
‘und ihre Verbindungslinien génau parallel zur optischen Achse sein. Cur. v.B 


P. H. van Cittert. Een monochromator met groote Lijchtsterkte en a 
valsch licht. Physica 3, 181—184, 1923, Nr. 6. Der Leisssche Vorschlag zN 
hintereinandergesetzter Monochromatoren mit drehbaren Prismen hat eine Reihe 
Nachteilen, die durch folgende Konstruktion vermieden werden kénnen: Man ~ 
zwei identische Monochromatoren mit festen Prismen so hintereinander, dai das 
ersten entworfene Spektrum durch den zweiten zu einem weifen Spaltbild verei 
wird. Bringt man in die Ebene des Spektrums einen dritten Spalt verschieb 

so laBt sich durch Bewegung dieses Spaltes allein jede Wellenlange (oder ol 
fachem Spalt ein Gemisch bestimmter Wellenlingen) ausblenden. Um eine Abblen¢ 
durch die einander zugekehrten Objektive der Monochromatoren zu vermeiden 
unmittelbar vor und hinter dem verschiebbaren Mittelspalt je eine Plankony 
anzubringen, die zusammen das zweite Objektiv des ersten Monochromators au 
ersten Objektiv des zweiten Monochromators abbilden. Das austretende Bind 
stets die gleiche Richtung. H. R. Son 


Paul Kirkpatrick. A device for rotating spectrometer crystals. Journ \ 
Soc. 7, 539—541, 1923, Nr.7. Die Bestimmung der Lage der Reflexionsebenen € 
Kristalles nach der von Compton vorgeschlagenen Methode erfordert eine gle 
mabige langsame Drehung des Kristalles. Um diese mechanisch einfach vorneh 
za kénnen, wird die Tangentialschraube des Spektrometertisches durch eine lei 
Kette angetrieben, die tiber ein Zahnrad gefiihrt wird, welches auf der Achse 
Triebrades sitzt. Letzteres wird unter Zwischenschaltung einer Sperrklinke 
einen Elektromagneten um je einen Zahn vorwarts bewegt, wenn der Strom 
durch ein Metronom erfolgt. H. R. Som 


André Debrie. Cinématographe 4 grande vitesse. Rev. d’Opt. 2, 
1923, Nr. 5. Der Apparat wird von der Firma André Debrie in Paris gebaut 2 
den Patenten von Labrely. Wahrend mit den iblichen kinematograph 
Aufnahmeapparaten etwa 16 Bilder pro Sekunde hergestellt werden, erméogl 
der vorliegende Apparat, ahnlich wie die deutsche Zeitlupe, Aufnahmen 
250 Bildern pro Sekunde. Er eignet sich daher fiir alle die Falle, in denen eine Z 
streckung beabsichtigt ist. Der Apparat unterscheidet sich von der Zeitlupe dad 
daS er, wie Aufnahmeapparate, mit ruckweisem Filmtransport versehen ist, wé 
die Zeitlupe eine kontinuierliche Filmbewegung und einen optischen Au 
der Bildwanderung aufweist. — AuSerlich unterscheidet sich der Apparat 
wenig von den gebriuchlichen Aufnahmeapparaten, Das Aufnahmeobjektiv ist 
verschiedensten Entfernungen einstellbar und kann gegen Objektive anderer } 
weiten ausgetauscht werden. Auf der Riickseite des Apparates ist ein Mete 
angebracht fiir die 120 m Film, welche der Apparat anfnimmt. Ein Geschwindi 
anzeiger gibt die Bilderzahl pro Sekunde an, ebenso wie die Zeitstreckung geg 
normaler Bildzahl. Hin einziger Oler dient dazu, alle mechanischen Teile einzi 
Zur Aufstellung wird ein normales Stativ gebraucht. — Der Film befindet | 
einer besonderen Kassette, die an den eigentlichen Aufnahmeapparat angesetzt 1 


ere > 
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an. Nach Ansetzen der Kassette und nachdem der Film eingefadelt ist, tritt der 
m vollkommen frei von der Kassette in den Apparat iiber, so daf er keinerlei 
ibungen an der Kassetten6ffnung erfahrt. Die Filmfiihrung erfolgt, ohne dali eine 
windung des Films stattfindet. — Der Mechanismus fiir die ruckweise Film- 
wegung ist in einem besonderen Gehiuse untergebracht, das mit der Antriebswelle 
Verbindung steht. Der Bewegungsmechanismus selbst besteht aus einem Greifer, 
zum Zweck des Transportes in die Perforation des Films eingreift und nach er- 
yter Bewegung den Film wieder frei gibt. Nach erfolgtem Transport wird der 
m durch eine besondere Blockierungsvorrichtung, bestehend aus zwei in die Per- 
ation vortretende Spitzen, festgehalten. JOACHIM. 


Dévé. Phacométre A oscillations. Rev. d’Opt. 2, 85—106, 1923, Nr. 3. 
er diesem Namen, der offenbar aus dem Griechischen (pexdg = Linse) hergeleitet 
that der Verf. schon yor 23 Jahren einen Apparat konstruiert, der darauf be- 
t, dali diejenigen Punkte eines Linsensystems oder eines Spiegels gesucht werden, 
_welche die optischen Apparate gedreht werden kénnen, ohne dal die von ihnen 
bugten Bilder sich bewegen; das sind die Brennpunkte, Knotenpunkte und Kriimmungs- 
jtelpunte. Das Phakometer besteht aus einem Okular mit Fadenkreuzbeleuchtung 
| Autokollimation und einer Wippe, an der ein Spiegel aus schwarzem Glas und 
iHalter fir dié zu untersuchenden Linsen oder Spiegel, der also an der schwingenden 
wegung teilnimmt, befestigt ist. Dieser Halter wird so verschoben, daf das Bild 
(Fadenkreuzes trotz der schwingenden Bewegung des Halters stillsteht. Auf diese 
lise werden die genannten Punkte gefunden und die Kriimmungsradien, Brennweiten 
Schnittweiten hergeleitet. Die Flache der Linse oder des Spiegels wird bestimmt, 
bm auf sie angebrachte Flecke (Staub) als stillstehend erkannt werden. Auf diese 
Mse hat} der Verf. auch spharische Aberration, Abweichung yon der Sinusbe- 
ung (Bestimmung der Schnittweite, bzw. Brennweite fiir verschiedene herausge- 
dete Zonen) und andere optische Febler bestimmt. Auch der Brechungskoeffizient 
jn berechnet werden, nachdem die Brennweite und die Kriimmungsradien gemessen 
i. Fir die Bestimmung der Kriimmungsradien soll dieser Apparat genauere Werte 
ern als das Spharometer. Cur. v. Hors. 


ini Kanta Sur. Note on a departure from Fresnel’s laws of reflection. 
. Rev. (2) 21, 699—700, 1923, Nr.6. Fallt Licht auf die Grenzfliche zweier 
der, deren. Brechungszahl fiir eine bestimmte Wellenlange gleich ist (Spaltflache 
Steinsalz in einer Mischung von Schwefelkohlenstoff und Benzol, oder Glycerin 
Terpentin), so wird noch ein merklicher Bruchteil der einfallenden Intensitat 
iktiert. Da eine Verunreinigung der Oberflichen unwahrscheinlich ist, so ist eine 
erung des Brechungsindex in den Oberflachenschichten als Ursache der Abweichung 
den Fresnelschen Reflexionsgesetzen anzunehmen. H, R. Scuuuz. 


lo Straneo. La transformazione di Voigt-Lorentz nella fisica classica. 
i Rend. (5) 32 [1], 118—122, 1923, Nr. 3. [S.1413.] Horovitz. 


T. Tyndall. Optical properties of some metallic sulfides. Phys. Rev. 
1, 162—180, 1923, Nr. 2. Es sind gemessen worden: das spektrale Reflexions- 
Ogen fir Sb,0;, MoS,, PbS und FeSg, auferdem fiir die beiden ersten die 
hungszahlen und der Extinktionsindex. Fir den Spektralbereich 420 my liegt 
Reflexionsvermégen einer Spaltflache von MoS, bei 20° Einfallswinkel zwischen 
ind 0,60. Bei 45° Kinfallswinkel bleiben die Werte fiir MoS, dieselben, andern 
aber etwas fir Sb,0;. Abkihlung auf —160° verscharft die Absorptionsbanden 
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und verschiebt sie nach dem Ultraviolett bei Molybdenit, wahrend Stibnit 
Anderung erkennen laSt. Brechungsindex und Absorptionskonstante sind aus p 
metrischen Messungen berechnet worden. Fir MoS, hat m einen Maximalwert 
620 mu und Minima bei 695 und 655 mu. Fir Sb,O3 haben die Brechungszahler 
senkrechten Hinfall an einer Spaltflache Maximalwerte bei 510 my (5,5 und 4,8), 
Extinktionskoeffizienten wachsen mit abnehmender Wellenlange. Molybdenit | 
keine wesentliche Anderung mit der Zeit, bei Stibnit sind nur frische Flacher 
benutzen. H. R. Som 


Pierre Séve. Mesure de l’indice de réfraction de la blende. Rey. d’ 
237—247, 1923, Nr. 6. Die Herstellung ebener polierter Flachen ist bei wi 
Material auferst schwierig; deshalb sind als Prismenflichen natiirliche Spalt 
benutzt worden. Die starke Brechung der Zinkblende erfordert aber die Beoba 
der Ablenkung in einem Medium von héherem Brechungsindex als Luft. Am 
geeignet ist Wasser, einerseits wegen der genau bekannten optischen Higense! 
andererseits wegen der hohen Warmekapazitat und der Méglichkeit guter Rein 
Um den Hinfluf der Form des Troges und der Trogwinde auszuschalten, ist die 
lenkung nicht durch Drehung des Beobachtungsfernrohrs, sondern durch Hinsti 
eines kleinen in die Flissigkeit eintauchenden Spiegels auf gleiche Ablenkung 
messen worden. Die gefundenen Werte sind, bezogen auf Luft und,19° C, 


Antes iy ae mu 404,7 435,8 491,6 546,1 589,3 670,8 7E 
9c ea eae iss 2,5464 24891 24960 2.3875 2.3664  2,3382 
H. R. 


Victor E. Shelford and Flody W. Gail. A Study of Light Penetration I 
Sea Water Made With the Kunz Photo-Electrie Cell With Partiev 
Reference to the Distribution of Plants. S.-A. Publ. Puget Sound Biol, 
141—176, 1922, Nr. 65. Das Studium der Eindringungstiefe des Lichts, insbeso 
des blauen Spektralteils, in Wasser ist von Wichtigkeit fir die GroBe und Beweg 
der Meerestiere und -pfianzen (Davenport 1899). Zur Untersuchung dieser Frage 
bisher folgende Hauptmethoden angewandt: 1. Secchis Scheibe. Man beobae 
das Verschwinden und Wiedersichtbarwerden einer weifen Scheibe in versehied 
Wassertiefen, (Niedham und Lloyd 1916.) 2. Photochemische Methode, berul 
auf der Schwarzung von lichtempfindichem Papier, das durch ein Uhrwerk st 
weise der Belichtung. ausgesetzt wird. Lichteindriicke wurden auf diese We 
zu 1500 m Tiefe erlialten. 3. Versenken einer Selenzelle, die durch ein Kab 
einem Schiffsgalvanometer verbunden ist. Nachteile: Beeinflussung durch die weeh 
Wassertemperatur und die lichtelektrische Tragheit. 4. Pyrlimnometer: 
die in das Wasser eindringende Energie durch eine Thermosiaule, die abwechselnd 
Sonnenlicht unmittelbar bzw. nach Versenken in Wasser ausgesetzt wird. 
ist jedoch im Wasser klein und mu mit der Durchlassigkeitskurve der Wass 
kombiniert worden. — Die yon den Verff. in Anwendung gebrachte photoelek 
MefSmethode ist von Temperatureinfliissen frei, gerade fiir blaues Licht bes 
empfindlich und zur Verfolgung wechselnder Lichtintensititen gut geeignet. D 
ihnen benutzten photoelektrischen Zellen besaSen Kaliumfillung und waren yo 
fiir die zu erwartenden hohen hydrostatischen Drucke aus besonders schwerem 
mit sehr kleinem Durchmesser gefertigt. Ihre Empfindlichkeit betrug desha 
die Halfte der normalen Type. Besondere Schwierigkeiten bereitete die Stromzufi 
zu den Zellen, insofern die Zuleitungen, um den Dunkeleffekt klein zu halten, @ 
Zellenspannung auch bei den wechselnden hohen Wasserdrucken vorziiglich i 
muSten. Das hierzu verwendete Kabel von 120m Linge war ein Doppelkabel m 
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sher Gummihiille, das bei den Versuchen in geringen Wassertiefen durch sorgfaltig 
fgezogene, mit Vaseline gefiillte Gummischlauche an die Zellenelektroden ange- 
hlossen wurde und mit der Zelle von einem kleinen Gasolinboot in das Wasser ge- 
akt wurde. Bei gréSeren Wassertiefen war die Zelle in einem hélzernem mit klarem 
selin gefiillten Kasten untergebracht, durch dessen Wand das Kabel sehr sorgfaltig 
ngefihrt war. Allein klares Vaselin erwies sich als sowohl hochisolierend, als auch 
nigend plastisch, um in alle Hohlriume zu dringen, dabei aber doch Luftblasen 
s Entweichen zu gestatten. Hin merklicher Dunkelstrom war bei der Zelle, die in 
ver Thermometerbriickenschaltung gebraucht wurde, nicht vorhanden, so daB die 
lation und der Galvanometernullpunkt stets durch Aldecken der Zelle gepriift 
yrden konnte. Die Kichung der Zellen war in der Universitat von Illinois fiir blaues 
eht erfolet und hatte fir die Lichtstromkurve statt einer geraden Linie eine halb- 
warithmische’ Kurve ergeben. Die Verff. haben mit dieser lichtelektrischen An- 
dnung die Lichtintensitat im Seewasser und seine Durchlassigkeit an verschiedenen 
\stenpunkten fir Tiefen bis zu 120m bestimmt und ein sehr umfangreiches Zahlen- 
wterial gesammelt, wobei sie die aus verschiedener Sonnenhohe und der Brechung 
Wasser folgenden Korrektionen in Rechnung setzten, ferner den wechselnden Licht- 
lust! an der Uberfliche bei ruhiger und bewegter See durch Kombination einer 
en eingetauchten Zelle mit einer in Luft befindlichen Zelle bestimmten. Die Autoren 
wren hierdurch in der Lage, den Hinfluf rascher Anderungen in der Wasseroberflache 
id der Atmosphire, sowie die absorbierende Wirkung wechselnder Wassertriibungen 
ach Fremdstoffe zu ermitteln, und zwar unter Benutzung von Farbeglasern auch fir 
vschiedene Farben. Die von ihnen gefundenen, in verschiedenen Punkten von 
ignards Ergebnissen abweichenden Resultate sind folgende: 1. In klarem, ruhigem 
isser werden um die Mittagszeit etwa 25 Proz. des auffallenden Lichtes an der 
isseroberflache zuriickgehalten. 2. Weitere 25 Proz. werden im ersten Tiefenmeter 
vorbiert. 3. Nur 8 bis 10 Proz. der eingedrungenen kirzeren Wellenlangen erreichen 
Ifen von 10m. 4. Die Tiefenlage yon schwimmenden Schichten wechselt zwischen 
 Oberflache und 5m Tiefe. 5, Ein Hinfiu} der Beschaffenheit der Meeresoberflache 
| die Tiefengrenze der im Meerwasser lebenden Organismen ist beobachtet worden. 
Zwischen 5 und 25 m Tiefe liegt das Maximum fir Photosynthesis wahrend des 
itags im blauen Teil des Spektrums. 7. Die Braunalgenzone liegt mit wenigen 
snahmen in Tiefen zwischen 8 und 20m; in der Hauptmenge bei 10m Tiefe, wo 
fa nur noch 10 Proz. der kiirzeren Wellenlangen und 1 Proz. der roten Wellenlangen 
‘eniiber dem Sonnenlicht vorhanden sind. 8. Die Rotalgenzone reicht im wesentlichen 
10 bis 30 m Wassertiefe. Die meisten Rotalgen wurden zwischen 15 und 25 m 
funden, wo die kurzen Wellenlingen bis auf 10 bis 2 Proz. des vollen Sonnenlichts 
il die roten auf 1 bis 0,003 Proz. abgeschwacht sind. 9. Bei bewegter Wasser- 
Iflache sind die Algenzonen betrachtlich weniger ausgedehnt oder ganz ver- 
wunden. C, Mizner. 


yendra Ray. On Images obtained by means of a Semi-infinite Ob- 
tele. Phil. Mag. (6) 46, 79—80, 1923, Nr.271, Juli. Ein Lichtbiindel, das durch 
» Anzahl paralleler Spalte gegangen ist, die als unabhaingige Lichtquellen aufgefabt 
den kénnen, erzeugt ein Bild der Spalte, wenn in den Strahlengang eine beugende 
bebene eingeschaltet wird. Wirksam ist in diesem Falle nur das erste Beugungs- 
imum, H. R. Scxuyz. 


liam Lawrence Bragg. Die Beugung von X-Strahlen durch Kristalle, 
el-Vorlesung. Mit 2 Tfln. 12 8. Leipzig, Akademische Verlagsges. m. b. H., 
b ScHEEL. 
hysikalische Berichte. 1923. 93 
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Enos E. Witmer. A diffraction phenomenon observed in night pho 
graphs. Phys. Rev. (2) 2l, 709—710, 1923, Nr. 6. Die Bilder von Lichtquellen 
haufig von einer graden Zahl- von Lichtstrahlen umgeben, deren Entstehen durch 
polygonale Form der Irisblende bedingt ist (vgl. auch die Arbeit von Becknell 1 
Coulson, Phys. Rev. 20, 594 und 607, 1922; diese Ber. S. 194). H. R. Sent 


Wilder D. Bancroft. Structural Colours in Feathers. Nature 112, 243, If 
Nr. 2807. Wahrend die Farben Schwarz, Rot, Orange, Gelb und Braun bei Fec 
durch Pigmente hervorgerufen werden, ist die blaue Farbung meist durch Z 
streuung an einem triiben Medium verursacht. Griin entsteht bei nicht irisierent 
Federn durch Ubereinanderlagerung der Wirkungen eines gelben Farbstoffs und 
Zerstreuung an kleinen eingeschlossenen Teilchen, wie durch Auslésen des F 
stoffes oder seine mechanische Beseitigung nachgewiesen werden kann, Schillerfa 
(Schwanzfedern des Pfaues, Halsfedern bei Tauben) entstehen durch Interfere 
wirkung an Schichten von etwa 0,5 « Dicke. Ein lebhaft gefarbtes Pigment kom 
durch organische Lésungsmittel nicht herausgezogen werden. H. R. Scat 


Radu Vladesco. Diffraction de la lumiére par les cils. C. R. 176, 1247 
1923, Nr. 18. Blickt man abends mit halbgedffneten Lidern gegen eine mehr al 
Meter entfernte Lichtquelle, so zeigt sich ein helles, gegen die Ebene der Wim 
senkrechtes Lichthiindel, in dem man bei genauem Hinschauen abwechselnd I 
und dunkle, der Ebene der Wimpern parallele Streifen findet. Diese Streifen’ 
stehen durch Beugung an den Randern der Schuppen, welche die Oberflache 
Wimpern bilden. Unter Benutzung der Angaben von Kélliker iber die Grob 
Schuppen und ihre’ Abstaénde und unter Annahme yon 4mm Abstand zwi 
Wimper und der als Schirm dienenden Hornhautoberfliche ergibt die Gitterf¢ 
fiir die Wellenlange des gebeugten Lichtes eine ins sichtbare Gebiet fallende G 
Es handelt sich hiernach um eine entoptische Erscheinung, die nach auben verlegt 
Kénnten die notwendigen Messungen genau ausgefiihrt werden, so ware i 
natiirlichen Beugungsgitter, welehes die Wimpern bilden, ein bequemes Mitte 
die Bestimmung von Wellenlingen gegeben. 


H. Schulz. Spannungsprobleme.~ Prazision 2, 169—171, 1923, Nr. 14. 
kénnte geneigt sein, die Spannungsverteilung in beanspruchten Konstruktions 
durch Beohachtung der Veranderung der optischen Konstanten zu ermitteln. Ds 
der Kinflu$ von Oberflichenschichten (GuBShaut) nicht vollkommen eliminiert ¥ 
kann und eine Messung der retlektierten Intensitat nicht geniigt, um die opti 
Konstanten eindeutig zu bestimmen, ist die Beobachtung der Spannungsverteilut 
durchsichtigen Modellen vorzuzieben. Bei Benutzung von Celluloid mu nebe 
Eigenspannung noch die zeitliche Anderung der Doppelbrechung bei konstante 
lastung beriicksichtigt werden, die bei stirkeren,Kraften bis zu 10 Proz. des 
wertes betragen kann. H. R. Se 


D. H. Brauns. Optische draaiing en atoomdimensie. Physica 3, 
192}, Nr. 3. Nach kurzer Erérterung der bisherigen Versuche, das 

Drehungsvermégen in organischen Substanzen mit anderen physikalischen 
schaften in Beziehung zu setzen, insbesondere mit dem Gewicht der asymmetr 
Gruppe (Guye, Tschugaeff), weist Verf. darauf hin, da8 bei Untersuchunge 
Halogenderivate, von Glucose, Celloseé und Xylore, die Zunahme des molek 
sowie des spezifischen Drehungsvermégens bei Ersatz von F durch Cl viel { 
sei als bei dem Ersatz von Cl durch Br und Br durch J, wahrend die Atomge’ 
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1 F zu Cl viel weniger als yon Cl zu Br und Br zu J zunehmen. Dagegen sei die 
nahme des spezifischen Drehungsvermégens dieser Verbindungen bei Ersatz F—Cl, 
-Br, Br—J der Zunahme der Jonenradien der Halogene proportional (Verf. ver- 
det die Werte von W. L. Bragg), Es sei bemerkenswert, daS diese Beziehung 
: fiir das molekulare, sondern fiir das spezifische Drehungsvermogen gelte. 
K. Horovitz. 
a Wedeneewa. Uber Absorption und anomale Rotationsdispersion des 
mpferchinons, Ann. d. Phys. (4) 72, 122—140, 1923, Nr. 18. Zur Erforschung 
)optischen Verhaltens absorbierender aktiver Verbindungen ist besonders Kampfer- 
aon: 


On 

CH, c+ S00 
| CH,-C-CH, 

CE aan 


gnet, da es zu den wenigen chemisch wohldefinierten Stoffen gehért, die eine 
jerte Absorptionsbande im sichtbaren Spektrum aufweisen. Es wurde die Rota- 
sdispersion yon Toluollésungen des Kampferchinons visuell und photographisch 
ittelt, ferner Elliptizitaét und Absorption bestimmt. Die Resultate wurden vom 
dpunkte der Drudeschen Theorie besprochen, wobei sich herausstellte, daS nur 
Ubereinstimmung erzielbar ist, wenn man den Kampferchinon-Absorptions- 
fen aus einer Anzahl enger Streifen zusammengesetzt annimmt. Die Aktivitats- 
fizienten der elementaren Absorptionsstreifen koénnen nicht sehr verschieden und 
isen von der GréSenordnung 10-8 sein. KAUFFMANN. 


», Clark. The structure of fucose. Scient. Pap. Bur. of Stand. 18, 527—534, 
, Nr. 459. Aus Fucose wurde Methyl-tetronsiure-lacton dargestellt und aus 
bn optischen Eigenschaften auf die Lage der Hydroxylgruppe 
Sohlenstoffatom 5 geschlossen. Studien tiber die Amide der eS 
yltetron- und der Fuconsaure, sowie tuber das, Fuconsaéure- jl 
m gaben Aufschlisse iiber die Hydroxyle an den Kohlenstoff- . HO—C—H 
en 2, 3 und 4. Die Konfiguration der Fucose ist damit auf- H_t_oH 
t und gemi$ nebenstehender Formel anzunehmen. Beim | 
is wurde die von Hudson aufgefundene Regel benutzt, dab, sa igtes 
der vom Lacton einer Zuckersiure gebildete Ring nach HO-—C—H 
s zu schreiben ist, das Lacton rechtsdrehend ist. Analoges ou 
ir die Linksdrehung. Die rechtsdrehenden Amide der Zucker- . 
haben das Hydroxyl am Kohlenstoffatom 2 rechts von der Kohlenstoffkette 
lie linksdrehenden links. KAUFFMANN. 
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her Gerlach. Materie, Elektrizitét, Energie. Die Entwicklung der 
jistik in den letzten zehn Jahren. VIII und 195 S. Dresden und Leipzig, 
yon Theodor Steinkopff, 1923 (Wiss. Forschungsber., Naturw. Reihe, heraus- 
en yon Raphael Ed. Liesegang, Band 7). [S. 1428.] ScHEEL. 


Kirchberger. Atom- und Quantentheorie. I. Atomtheorie. Mit 
aren im Text. IV und 49 S. IJ. Quantentheorie. Mit 11 Figuren im Text, 
4 52S. Leipzig und Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1922 und 1923 (Math. 
Bibl., herausgegeb. von W. Lietzmann und A. Witting, Band 44 und 45. 
4.] ScHEELs 
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G. Hettner. Anwendung der Radiometertheorie von E. Hinstein auf 
Westphalschen Radiometermessungen. ZS, f. Phys. 16, 345—352, 
Nr. 5/6. Die Westphalschen Versuche (diese Ber. 1, 715, 1059, 1920; 2, 649, I 
mit Fligel- und Quarzfadenradiometern hatten ergeben, daS der Radiometer 
schlag # als Funktion des Druckes » bei allen untersuchten Gasen ein Maximu 
bei einem Druck py besitzt und da die ,Radiometerfunktion‘, die R/Ry dt 
“2 = In p/p) ausdrickt, symmetrisch in bezug auf ihr Maximum und far 
schiedene Gase und Radiometerkonstruktionen nahezu dieselbe ist. In der ¥ 
liegenden Mitteilung wird die inzwischen erschienene Radiometertheorie von Ed 
Einstein (diese Ber. 8. 614) auf diese Versuche angewandt. Hierzu ist zunachst 
Kenntnis des vom Radiometerfliigel oder -faden ausgehenden Warmestroms erfort 
lich. Dieser 14$t sich als Funktion der auffallenden Strahlung und der War 
leitfahigkeit des Gases naiherungsweise berechnen. Letztere muf als Funktion 
Druckes angesetzt werden, da bei den niedrigeren benutzten Drucken die freie Vi 
lange der Gasmolekiile mit den Fliigel- bzw. Fadendimensionen vergleichbar W 
Ks ergibt sich fiir die Radiometerfunktion 


ts 19 2'(L SG) eC al 
fo  P | Po ~ e+ Cofx’ 
ryt p + 2° 


wo ¢ eine vom Gas und der Radiometerkonstruktion abhangige Konstante bedi 
Die Formel ist in guter Ubereinstimmung mit den Westphalschen Messungen, s¢ 
beim Fliigel-, wie beim Quarzfadenradiometer. Insbesondere gibt sie das merkwi 

Ergebnis der Versuche, die Symmetrie der Radiometerfunktion, wieder. Her 


William Arthur Bone, Dudley Maurice Newitt and Donald T. A. Tow 
Gaseous Combustion at High Pressures. Part II. — The. Ene 
Absorbing Function and Activation of Nitrogen in the Combustio 
Carbon Monoxide. Proc. Roy. Soc. Loudon (A) 103, 205—232, 1923, Nr 
[S. 1504.] 


M. Kahanowicz. Das Emissionsvermogen einiger Metalle und Oxyde. 
Lincei Rend. (5) 30 [2', 132—137, 1921. Es zeigt sich bei Oxyden, da die I 
E=kT", wo H = Gesamtemissionsvermégen und 7 die absolute Temperat 
nicht anwendbar ist, da sich in einem gréSeren Temperaturgebiet keine bes 
Exponenten » und keine Konstante / finden lassen, die der Gleichung geniigen 


da die Konstante C fiir die untersuchten Oxyde, niimlich Hisenoxyd, Nicke 
Kupferoxyd und grau platiniertes Platin, dieselbe GréBe hatte, nimlich im 
etwa 1,35.10-19. Die Konstante c hatte Wert von 385—603 im untersuchter 
peraturgebiet von 500 bis 14009C, Fir Metalle findet die Verf. in einem beg 
Temperaturgebiet die Formel 1 = kT” bestatigt. — Die Versuche wurden 
gefiihrt, da das Versuchsstiick in einem Ofen erhitzt wurde, und da die von 
direkt kommende Strahlung durch Herausblenden beseitigt wurde. Die Str 
der aus kleinen planen Blechen bestehenden Metallstiicke wurde mittels einer F 
linse auf ein Thermoelement (nach Art des Feryschen Pyrometers) geworfen 0 
diese Weise die Gesamtstrahlung gemessen. Die Verf. erwihnt, da die Fehl 
yon der Strahlung der Ofenwinde herrihren, die durch die Versuchsstiicke ré 
wird, sich ganz auf die Konstante ¢ werfen, und daf man also solche Fehler 
hatte dadurch entdecken miissen, da$ ¢ nicht konstant war. 


, 
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W. Nicholson. The Quantum Theory and Isotopes. Phil. Mag. (6) 45, 801 
317, 1923, Nr. 269. Verschiedenartige Punkte aus der Quantentheorie der Spektren 
d des Atombaus sollen naher behandelt werden als bisher geschehen ist. I. Da 
ndelbahnen von. seiten der Quantenbedingungen stets zulissig seien und nur 

m der Ricksicht- auf Kernzusammenstéfe ausgeschlossen wiirden, alle quantenhaft 
assigen Bahnen aber dieselbe Reihe von Energiewerten ergiben, und Pendelbahnen 
onders einfach, also auch besonders leicht analytisch zuginglich sein miiften, bringt 
erste Abschnitt eine Behandlung der Pendelbahnen, zunachst mit, dann ohne Riick- 
ht auf relativistische Massenanderung durchgefihrt. Als alleemeine Ergebnisse der 
teren Rechnung sieht der Verf. an: 1, Hin Elektron, das den Kern durchsetzt, tut 
3 mit Lichtgeschwindigkeit und gelangt jenseits bis zu einem Abstand, der gegen 
‘Dimensionen seiner iibrigen Bahn klein ist. 2. Die Aufgabe kann so behandelt 
Fe, als werde das Elektron am Kern selbst aufgehalten. Dies ergibt betrichtliche 
einfachungen, und man verliere nichts als die Feinstruktur, die als Punkt bezeichnet 
d, der fiir die Aufklarung des Baus verwickelterer Atome oder von Molekiilen 
ingere Bedeutung besitze. (Auf das Sommerfeldsche Ergebnis — Spiralbahnen — 
d nirgends Bezug genommen.) Die Rechnung ohne Massenveranderlichkeit wird 
m unter der Voraussetzung 2. durchgefiihrt und der einfache Balmerterm erhalten 
enscheinlich handelt es sich um den Grenzfall aller Keplerellipsen, in dem die 
m zwar noch ,aufen“ um die Brennpunkte geht, indes in ein doppeltes Durch- 
en yon deren Verbindungsgeraden ausgeartet ist, Ref.). Il. Kernstruktur. Das 
zsche ,inyertierte Bohrsche Modell* fiir ein gedachtes H-Isotop aus zwei H-Kernen 
. einem Hlektron ergibt als Spektrum, wenn die azimutalen Quantenzahlen der 


7 


en Kerne von 7, auf nm, gehen: vy = —,-—- 109720 (- —_ =): was in die GréBen- 
4 ( 1 2 
une der Rontgenfrequenzen fallt. Il]. Spektren von Isotopen. Nachdem die 


nheit der Wellenlangenunterschiede hervorgehoben ist, die allein durch Massen- 
srschiede und Kernmitbewegung entstehen, wird als Beispiel fiir die Wirkung einer 
edehnten Struktur des Kerns das oben angefiihrte gedachte H-Isotop behandelt, 
m das eld in der Ebene der Kernrotation in genaherter Rechnung behandelt 
Der Wellenlingenunterschied wird klein gegen die Mitbewegungswirkung. 
Verwickeltere Kerne. Durch Behandlung eines He-Kernmodells mit rotierenden 
ernen gewinnt der Verf. die Ansicht, dafi die Korrektion wegen ausgedehnter ' 
struktur mit wachsender Ordnungszahl zunehme, worin ein Argument gegen 
reinen Wasserstoffaufbau der Kerne liege. Die Uberlegungen sollen fortgesetzt 
en. KossE1. 


hard Buchwald. Das Korrespondenzprinzip. IV u. 1278S. Braunschweig, 
ag von Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., 1923. (Sammlung Vieweg, Heft 67.) 
414.] ScHEEL. 


ertz. Uber die Anregung von Spektrallinien durch ElektronenstoB. 
wissensch. 11, 778—779, 1923, Nr. 37. Nach der Bohrschen Atomtheorie mu 
nregungsspannunyg fiir eine Spektrallinie gleich der Arbeit sein, die erforderlich 
um das Atom aus seinem Normalzustand in den héheren der beiden stationaren 
ande zu bringen, zwischen denen der mit der Emission dieser Spektrallinie ver- 
ene Ubergang stattfindet. Wahrend dies Verhalten fiir die Resonanzlinien seit 
rer Zeit experimentell nachgewiesen ist, haben verschiedene Beobachter geglaubt, 
ihren Versuchen den Schlu$ ziehen zu miissen, daS alle héheren Serienlinien erst 
alb der Ionisierungsspannung auftreten. Verf. teilt die Ergebnisse von Versuchen 
aus denen hervorgeht, daf auch die hdheren Serienlinien das nach Bohr zu 
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erwartende Verhalten zeigen. Von den Versuchsbedingungen werden als wese 
bezeichnet geringe Stromstirke zur Vermeidung von Raumladung, derartige 
metrische Anordnung, da$ das Kintreten einer selbstandigen Entladung auch ches 
der Jonisierungsspannung verhindert wird, und Benutzung einer Hlektronenquelle, 
der die Potentialdifferenzen zwischen verschiedenen Punkten nicht gréSer als 0,1 

waren. Das plotzliche Auftreten der verschiedenen Linien bei bestimmten Anregui 
spannungen ist bisher bei He, Na, Hg, Zn und Tl nachgewiesen worden. Im 
gelingt es z.B., ein Spektrum zu erhalten, in dem nur die Linien 7066, 6678, 5§ 
5016, 3889 mit groSer Intensitét vorhanden sind, wihrend die Linien 5048, 4713, 44 
4121, 3964 erst bei Erhéhung der Elektronengeschwindigkeit sukzessive in einer Reih 
folge auftreten, die den aus den Serientermen berechneten Anregungsspannut 
entspricht. Bei Ne kann die Gruppe der roten Linien ohne die normalerweise 7 
starkere gelbe Linie, deren Anregungsspannung 0,4 Volt héher ist, erhalten werd 
Bei Hg werden mit 8-Volt-Elektronen im Sichtbaren nur das Triplett 5461, 4358, 
und die Linie 4077 beobachtet. Zn verhilt sich analog. Bei Tl ergab eine 
laufige Messung der Anregungsspannung fir die griine Linie 3,5 Volt, ein weite 
Beweis, da8 bei Tl der 2p,-Zustand der Normalzustand ist. Minow! 


C. Ramsauer und F. Wolf. Leuchtdauer der Spektrallinien im erléschen 
Bogen. Ann. d. Phys. (4) 66, 373—395, 1921, Nr.22, Das Nachleuchten von Spek 
linien beim Verléschen eines metalldampfhaltigen Lichtbogens wird untersucht, 
Bogen wird ‘durch einen rotierenden Unterbrecher in rascher, regelmafiger Wie 
holung durch Kurzschlu8 geléscht und sein Spektrum dicht nach dem Léschen du 
Schlitze einer mit dem Unterbrecher rotierenden Scheibe mit dem Auge beobac! 
teils in einem Spektroskop mit Spalt, teils in Lenards spaltlosem Objektivspektros 
Untersucht sind am eingehendsten die Alkalimetalle, daneben Mg, Ca, Sr, Ba, Cu 
Al, Hg. Innerhalb des einzelnen Spektrums haben die Linien der Hauptserie 
eroBte Nachleuchtdauer, dann folgt die erste, dann die zweite Nebenserie. Di 
dieser Beobachtung hervortretende Reihenfolge stimmt also mit der in der Bezeichi 
der Serien ausgedriickten Reihenfolge iiberein, ebenso auch mit der Reihenfolge, 
Lenard, Kramsztyk und Hoernle an der raumlichen Verteilung der Emissiol 
Lichtbogen mit dem Objektivspektroskop beobachteten. Innerhalb der einzelnen 
nimmt die Nachleuchtdauer mit wachsender Laufzahl ab. Bei den Hauptserien, 
mutlich auch bei den Nebenserien, nimmt die Nachleuchtdauer fiir entsprech 
Linien der verschiedenen Alkalimetalle mit dem Atomgewicht zu; dies stimmt 20 
Tatsache, daf auch die ,Kmissivitat“ dieser Metallatome mit dem Atomgewichi 
nimmt. Zur Deutung wird lediglich die Temperatur herangezogen, durch deren 
teilung vor allem Hoernle die riumliche Verteilung der Emission im Bogen ged 
hat. Diejenige Emission, die nach Auffassung der Verff. die hochste Temper 
erfordert, von den untersuchten Linien die zweite Nebenserie, erscheint einerseits 
Lenard am weitesten im Innern, sie zeigt andererseits nach diesen Beobachtw 
die kiirzeste Nachleuchtdauer. — An den J-Linien wird der Ausléschvorgang 
gehender verfolgt. OLDEN! 


A. N. Terenin. The Normal Orbit of the Electron in the Atom of Mere 
Journ. Russ. Phys.-chem. Ges. 50, 51—56, 1922, Nr.1/3. Trans. Opt. Inst. Pets 
2, Nr. 11, 1923, 6S. Problem und Ergebnisse sind bereits nach der Vora 
referiert (diese Ber. 8.391). Dearle (Proc. Roy. Soc. 92, 608, 1916; kurzes 
Fortschr. 72 [2], 282, 1918) hatte mit Steinsalzprisma und Thermosiule in 6em d 
Schicht von Hg-Dampf von 140 bis 160°C. sieben Absorptionsbanden zwischen Il 
und 20000 A.-E, gefunden; sehr starke Absorption wurde bei den Frequenzen 2 P- 


a | 
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140 A.-E.) und 2P—2s (12000 A.-E.) erhalten; sie bestand noch bei 20°C., 
9 einer sehr geringen Dampfdichte. Verf. schlug daher in einer friiheren Ver- 
sntlichung (Trans. Phys. meeting 4—7, II, Petersb, 1919, B. I reports § 48) vor, 
} neben 1S auch 2 P als normale Bahn in einem Teil der Atome des Hg-Dampfes 
hhanden sei. Franck und Hertz weisen (Phys. ZS. 20, 132, 1919) darauf hin, 
} so niedrige Anregungs- und Jonisierungsspannungen nie beobachtet worden 
mm (zu 2p gehoren 3,7 Volt), es kénne bei Dearle Voranregung dureh 1850 
gelegen haben. Verf. halt dies nicht fir moglich, da der Nernstbrenner diese 
Henliange nicht mehr gebe und obendrein die Quarzwand sie verschluckt haben 
rde. Pavlov habe beobachtet, dai mit Elektronengeschwindigkeiten tiber 22 Volt 
argieverluste um 2,5 und 3,5 Volt neben den bekannten (4,9, 6,7, 10,5) auftreten 
Ii. Russ. Ac. Sc. 8.1931, 1918). Dearle berichtet ferner (Nature 102, 477, 1919), 
' 10140 ,mit StoSspannungen bis zu 5 Volt herab als Resonanzlinie auftrete“, was 
der einen Normalzustand 2 P voraussetzt. Hine Betrachtung Me Lennans (Phys. 
10, 84, 1918) wird abgelehnt. — Zu photographischer Nachpriifung der Dearle- 
nm Absorptionsbeobachtung verwendet Verf., da Dicyanin hier nicht mehr sensibili- 
t, und fiir die Phosphoreszenzmethode kein geeignetes Phosphor vorhanden war, 
*gutem Erfolg die Aufklarung einer durch sichtbares Licht verschleierten Platte, 
it sich eine Wellenlinge von 11300 erreichen lie}. Naheres tber dies durch 
aben yon Millochau (C. R. 142, 1047, 1906; 148, 108, 1906; 144, 725, 1907) an- 
ste Verfahren wird in Aussicht gestellt. Der Hg-Dampf wird in einer Hartglaskugel 
10cm Durchmesser (Hg-Tropfen, 11/, Stunden bei 185° mit Gaede-Olpumpe evakuiert; 
zogen) bei Zimmertemperatur, 200° und 360° verwendet. Die Platten wurden in 
r Farbstofflésung (nihere Angabe fehlt) gebadet, wenige Sekunden einer elektri- 
n*Lampe exponiert, dann im Spektrographen belichtet. Ein Lichtfilter absorbiert 
jichtbare bis zu 6000 A.-E., die nachsten hierauf folgenden Wellenlingen schwarzen 
, die langeren ergeben ein positives Bild. Die Emission einer Quarz-Hg- Lampe 
bt sehr kraftig 10140, schwacher 11280, zwischen ihnen einige noch schwachere 
ten, die vermutlich mit den von Me Meonvies und Dearle (Phil. Mag. 30, 633, 
; Beibl. 40, 11, 1916; Fortschr. 71 [2], 329, 1915) beobachteten identisch sind. In 
Bption des weifen Lichts einer Kohlenbogenlampe wird ein Absorptionsstreifen 
Chloroform bei 10660 ausgezeichnet wiedergegeben. Kine Absorption des Hg- 
pfes bei 10140 ist indes auf keine Weise aufzufinden. (Yon den Aufnahmen 
» Gattung — die Versuche werden sowohl mit Hilger-Prismen- als mit Steinheil- 
gitter-Spektrograph durchgefiihrt — sind sehr klare Reproduktionen wieder- 
ben.) Wenn also 2 P demnach nicht als Bahn eines Normalzustandes angesehen 
den kann, so sollen doch Versuche angestellt werden, bei denen gleichzeitig mit 
beleuchtet wird, um zuzusehen, ob 2P sich dann, etwa vermége besonders 
r Lebensdauer, geltend macht. KossEt. 


. Mohler and A. E. Ruark. Stages in the excitation of the thallium 
trum. Phys. Rev. (2) 21, 718, 1923, Nr. 6. ElektronenstoBuntersuchungen in 
indung mit spektroskopischer Beobachtung ergeben Resultate, die mit den 
rschen Anschauungen iiber die Konfiguration der drei Valenzelektronen des 
liums im Einklang stehen. Dem Normalzustand des aubersten Elektrons ent- 
ht der Term 2p, mit einer Energie von 6,1 Volt. Der Ubergang von 2p, nach 
ibt unelastische Stéfe ohne Strahlungsanregung bei 1,0 Volt. Bei 3,3 und 4,5 Volt 
das erste Glied der scharfen und diffusen Nebenserien angeregt. Bei 12 Volt 
eint ein neues Linienspektrum, das der Entfernung eines der beiden fester 
ndenen Valenzelektronen zugeschrieben wird. Minxowskxt. 
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C. C. Kiess and Harriet K. Kiess. Regularities in the are spectrum 
titanium. Journ. Washington Acad. 13, 270—275, 1923, Nr.13. Im Spektrum: 
‘Titans. wurden von den Verff. bisher 10 Liniengruppen festgestellt, die teils nach 
der von Popow, Gétze und Loreuser bei den Erdalkalien gefundenen ,sch 
symmetrischen Tripletts‘ aus 6 oder 7 Linien, teils analog den Catalanse 
Manganmultipletts aus 11 und 13 Linien bestehen. Als Beispiel fir den Bau @ 
solchen Multipletts sei die Gruppe bei 2 = 45:0 A.-E. angegeben. Die Zahlen 
deuten Wellenlangen in A.-E. Zwischen 2 Linien ist ihre Schwingungszahlendiffe 
in Klammern beigeschrieben : . 


4512.73 (100,30) 4533,25 


(107,78) (107,63) 
4518,02 (81,80) 4534,78 (100,20) 4555,49 
(85,70) (85,56) 
4522,80 (62,32) 4535,58 (81,66) 4552,45 
(63,97) (63,69) 
4527,31 (41,91) 4535,92 4548,77 


(42,30) (42,52) 
4536,00 (42,13) 4544,69. 


Fir die Multipletts sind die Schwingungszahlendifferenzen 42,0, 62,3, 81,7 und 10 
fiir die Tripletts 170,1 und 216,7 charakteristisch. Die Mehrzahl der so eingeordn 
Linien gehéren den Kingschen Temperaturklassen I und IL an. Insgesammt: 
damit 10 Proz. der Linien des Ti-Bogenspektrums eingeordnet. 


F. M. Walters, Jr. Regularities in the are spectrum of iron ¢ 
Washington Acad. 13, 243—252, 1923, Nr. 12. Die Terme komplizierterer Spel 
sind dadurch ausgezeichnet, da sie gesetzmaBige Aufspaltungen zeigen. Die 
bination solcher vielfacher Terme fihrt zu sogenannten Multiplett-Gruppen 
Spektrallinien, die die gleichen Frequenzdifferenzen mehrfach aufweisen. e 
findung solcher Multipletts ist wichtig fiir die Ordnung der Spektren. Der Vert 
im Hisenspektrum vorlaufig 212 stirkere Linien in 20 soleher Multipletts angeor 
Zusammengehorige Linien sind auch dadurch ausgezeichnet, daf sie in die gl 
Temperaturklasse gehdren und teilweise gleichartigen Zeemaneffekt zeigen. Zur 
stellung der 20 Multipletts sind 12 verschiedene Terme nétig. 


P. A. Ross. Change in wave-lenght by scattering. Proc. Nat. Acad. A 
9, 246—248, 1923, Nr. 7. Die Arbeit berichtet iber eine Nachprifung der von 
Compton entdeckten Erscheinung, dafS Réntgenstrahlen, welche unter einem W! 
gestreut werden, hierbei eine VergréSerung der Wellenlange erfahren von ‘ 
Betrage, der nach der Theorie durch 44 = 0,0484.sin?0/2 gegeben, mithin 
hangig von der primaren Wellenlainge ist. Verf. untersucht deshalb die Erseh 
fiir zwei stark yverschiedene ?Wellenlingen, niamlich 1. fiir die grime Hg- 
(A = 5461 A) unter Benutzung eines Lummer-Gehrcke-Interferometers von dei 
dsung skraft 360000. Die Streuung geschieht unter 9 = 180° an Paraffin, aube 
sind Versuche mit mehrfachen Reflexionen unter nahe 180° zwischen versilb 
Glasplatten angestellt. Resultat: keine Anderung der Wellenlinge gegeniibe 
direkten Strahlung. 2. fiir die Mo-A-Strahlung (a, und « mit 2 = 0,7078 
0,7121 A). Das Liniendublett wird photographisch aufgenommen, die Reflexion | 
am feststehenden Kalkspatkristall. Der Spektrometerspalt ist so eng, da das D 
deutlich getrennt erscheint. Die Aufnahmen wurden so gemacht, daf zunic 
einem besonderen Entladungsrohr das Spektrum der direkten Strahlung photog 
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nn durch kleine Drehung -das Spektrometer in den Gang der Strahlung eines 
ten Rohres gebracht wurde, welche zuvor unter % = 90° an Paraffin zerstreut 

Der Betrieb der Rohren erfolgte bei 42kV Scheitelspannung, 60 Perioden und 
die gestreute Strahlung) 25 bis 30 Milliamp. Entladungsstrom mit 60 bis 100 
iden Belichtungszeit. — Kine wiedergegebene Aufnahme zeigt deutlich eine 
lenlangeninderung yon rund 0,025 A, daneben aber (wesentlich schwiicher) auch 
estreuten Strahl die ungeinderte Wellenlange. Verf. weist darauf hin, daB letzterer 
ind im Zusammenhang mit dem negativen Ergebnis bei 2 = 5461 stehen michte 
sieht eine mogliche Erklarung darin, da einige Elektronen fest an den Atom- 
.gebunden seien. Er hebt weiter hervor, daS in der gestreuten Strahlung die 
en sehr unscharf sind (im Gegensatz zum direkten Bild ist hier von einer 
ynung des Dubletts «,, % keine Rede) und hofft, hieraus Aufschlu8 iiber die Be- 
ung des \streuenden Elektrons erhalten zu kénnen. — Weitere Versuche mit 
ren streuenden Substanzen bei verschiedenen Winkeln und Wellenlangen werden 
lussicht gestellt. Die Winkelabhangigkeit soll nach einer kurz angedeuteten 
10de untersucht werden, welche von der selektiven Absorption in einem Yttrium- 
» Gebrauch macht. KULENKAMPFF, 


* Auwers. Spektrochemische Notizen. Chem. Ber. 56, 1672—1682, 1923, 
7. [S. 1440.] KAUFFMANN. 


uthy. Spectre d’absorption ultraviolet du glyoxal. C. R. 176, 1547—154s, 
, Nr. 22. Glyoxal HC—CH zeigt in Hexanlésung ein ultrayiolettes Absorptions- 
= fh 


ORO 
trum, das sich in drei Regionen teilt. In der ersten zwischen 4 = 4613 bis 
A.-E. treten folgende 17 schmale Banden auf. e¢ bedeutet den molekularen 
nktionskoeffizienten. 


Wa | é | ) if aes 7a | 
i 21 678em—1) 3.5 | 8985 | 25413¢em—1] 1,3 |} 3359 | 29771 ae 1,22 
3 | 22306 2.8 || 8863 | 25887 1,2 || 3301 | 30294 1,3 
)| 23195 | 24 | 38768 | 26539 | 1,0 | 3187 | 30377 pak 
D | 23881 1,8 || 3670 | 27 248 | 1,0 | 8154 31706 1,6 
5 | 24420 1,7 || 3542 | 28 233 | 1,1 || 3119 | 32062 1,8 
3| 24919 1,4 | 3487 | 28 678 | 1,15 | 


> Banden lassen sich in vier Serien ‘iquidistanter Banden zerlegen, deren mittleres 
‘vall 41/2 1480cm—1 betragt. Die zweite Region liegt im mittleren Ultraviolett 
1. = 2£00, wo eine sehr breite Bande mit einem e-Wert von 2,5 auftritt. Der 
aldehyd besitzt in derselben Region gleichfalls eine breite Bande, nur daB ¢ 
rund gleich 6,2 ist. Im AuBeren Ultraviolett findet sich eine weitere breite 
e, fir deren Maximum ungefahr 2 = 1950 und ¢ = 35 ist. KAUFFMANN. 


aume C. Lardy. Spectre d’absorption ultraviolet du diacétyle. C.R. 

1545—1550, 1923, Nr. 22. Das Absorptionsspektrum von in Hexan geléstem 

tyl CH,.C—C.CHy besteht in einer ersten Region zwischen 4512 und 4054 A.-E. 
od 


ier schmalen Banden. Dieselben sind weniger gut voneinander getrennt als 
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jene, welche das Glyoxal in der gleichen Region ‘aufweist. (Vgl.. vorangeh 
Referat.) Die Lage der Banden und die molekularen Absorptionskoeffizienten 


2 ee meee | é | A | fn ees 
i 
4512 | 22168em—1| 20,5 | 401 | 23579 em—2 | 19,5 
4380 | 22.831 18,75 | 4954 | 24667 | 15 


Im mittleren Ultraviolett, bei 22800, tritt eme Bande auf, die mit der des Ac 
in der gleichen Region vergleichbar ist. Fir das Maximum ist beim Dj 
e gleich 13,6, beim Aceton = 15,8. Im AuBeren Ultraviolett steigt die Absorp 
kurve mehr und mehr an; wahrscheinlich existiert hier eine Bande, welche di 
4 = 1950 gelegenen des Glyoxals entspricht. Beim Vergleich des Diacetyls mit 
Glyoxal findet man, da der Eintritt des Methyls die schmalen Banden der 
Region verbreitert und die Werte von © auf iiber das Drei- bis Vierfache erhob 
Die Lage der Banden ist dieselbe. Kaurr 


F.W.Klingstedt. Spectre d’absorption ultraviolet de la paraquinone. 
176, 1550—1552, 1923, Nr. 22. Das Absorptionsspektrum von in Hexan gél 
CH=CH. 

C=O besteht im sichtbaren Gebiet vom 
CH” 


Parachinon 0=C¢ 

Ci 
zum Violett aus 14 schmalen Banden, die sich in folgende drei Serien ant 
lassen: 


Serie I Serie II 


Serie III 

A iWon |e. Lae | Va . & Al YA 
5388 | 18560cem—1 | 1,4 | 5258 | 19019em—1 | 1,5 | 4424 | 22604em—1 
4805 | 20812 15 | 5000 | 20000 12 | 4202 |293798 
4577 | 21 848 19,6 | 4734 | 21124 | 9 ) 
4350 | 22988 | 16,8 | 4495 | 22 247 | 14,5 | | 
4135 | 24184 12,6 | 4262 | 23 463 | 13,5 | | 

| | 4055 | 24 661 | 9,5 | | 

| | 3906 | 25 602 yer 


Aus diesen Serien lassen sich aquidistante Banden mit dem mittleren A 
1180 cm—1 herauslesen. Diese schmalen Banden liegen in derselben Region Wi 
Glyoxal und Diacetyl. Im mittleren Ultraviolett zeigt das Parachinon bei 4 = 
eine breite Bande mit ¢« = 350, welche die gleiche Lage einnimmt und die | 
Form hat wie die des Benzaldehyds und des Acetophenons. Im Auberen Ultr 
bei 2 = 2410 tritt eine sehr starke Bande mit ¢« = 20000 auf. die sich be 
Verbindungen mit zwei oder drei Athylenbindungen vorfindet. Kaur 


Alexander Killen Macbeth and Norah Irene Maxwell. The Quanti 
Absorption of Light by Simple Inorganic Substances. Part I 
Chloride of Arsenic, Antimony, and Bismuth. Journ. Chem. So 
370—375, 1923, Nr. 724. Verff. haben Extinktionskoeffizienten spektrophotot 
bestimmt und zunachst am Beispiel einer alkoholischen Azobenzollésung gepr 
nach der von ihnen angewandten Untersuchungsmethode groBe Konzentratior 
schiede (von N/500 bis N/80000) ohne Einflu8 auf diesen Koeffizienten § 


r 


le kein Verdiinnungseffekt und die Giiltigkeit des Beerscnen Gesetzes beobachtet. 
eigentlichen Untersuchung wurden salzsaure Lésungen der Trichloride von Arsen, 
mon und Wismut unterworfen. Sie absorbieren im Ultraviolett, die beiden 
m allgemein, die dritte selektiv. Der molekulare Extinktionskoeffizient steigt mit 
Atomgewicht der drei Elemente. . JCAUFFMANN. 
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. Purvis, The absorption of the ultra-violet rays by phosphotus 
‘some of its compounds. Proc. Cambridge. Phil. Soc. 21, 566—567, 1923, 
9. Triphenylphosphin P(C, H;)3; zeigt in sehr verdiinnten Lésungen eine schwache 
e Bande und starke allgemeine Absorption. Das Zentrum der Bande liegt bei 
fahr 2 2630. Der Dampf zeigt bei 140° und 740mm eine sehr schwache Bande 
shen 22500 und 2300. Phosphordampf gibt keine Bande, dagegen allgemeine 
rption, die hei einer Schichtlange von 100mm und einer Temperatur von 150° 
fahr bei 22500 einsetzt und mit steigender Temperatur sich nach lingeren aus- 
et. Phosphin, PH, zeigt ebenfalls keine Bande und Undurehlissigkeit von etwa 

ab. Auch Phosphortrichlorid liefert keine Banden; in der 100-mm-Roéhre werden 
30° die Strahlen bis 22130 durchgelassen. Weder im Phosphor noch in seinem 
‘id oder Chlorid haben die Elektronen des Elements geniigende Freiheit, spezifische 
te in der ultravioletten Region hervorzurufen. Im Triphenylphosphin ist die 
e auf die Benzolkerne zuriickzufihren. KAUFFMANN. 


orschun und C. Roll. Absorptionsspektren des Pyrrols und seiner 
vate. (Zweite Mitteilung.) HinfluS der Methylgruppen auf die Absorp- 
spektren des Pyrrols und seiner Derivate. Bull. Soc, Chim. de France 
3, 55—G67, 1923. Untersucht wurden die Spektren der Ester folgender Verbin- 
m: 2,5-Dimethyl-, 2, 3, 5-Trimethyl-, 1, 2,5-Trimethyl- und 1, 2, 3, 5-Tetramethyl- 
l-4-carbonsaure, 2, 5-Dimethyl- und 2,3,5-Trimethyl-1-amino-pyrrol-4-carbonsaure, 
imethyl- und 1, 2, 5-Trimethylpyrrol-3, 4-dicarbonsaure, 2,5-Dimethyl- und 2, 3, 5- 
thyl-l-ureidopyrrol-4-carbonsaure; 1,2,5-Trimethylpyrrol. Es ergab sich, daB 
hrung von CH; in 1(N) Verschiebung der Absorptionskurve nach kiirzeren Wellen 
kt; sind zwei Banden vorhanden, so flieBen sie zu einer einzigen zusammen, die 
geringeren Schichtdicken absinkt. Bei Substitution von CH; in 3 findet Verlage- 
nach Rot statt, wahrend gleichzeitig eine Bande sinkt, die zweite steigt. CH, 
nd 5 verschieben die Kurve nach Rot. 3 CH, in 1, 2 und 5 vermehren die Inten- 
er Absorption nur sehr wenig. * RICHTER. 


Gibson, H. J. Mc Nicholas, E. P. T. Tyndall, M. K. Frehafer and W. E. 
wson. The spectral transmissive properties of dyes: I, Seven per- 
d food dyes, in the viaible, ultra-violet, and near infra-red. Scient. 
ureau of Stand. 18, 121—184, 1922, Nr.440. Zur Messung der optischen Durch- 
eit wurden vier cinander ergiinzende Methoden angewandt; eine photographische 
Bereich von 240 bis 500mm, eine photoelektrische fiir 380 bis 600 mu; eine 
e fur 436 bis 710mu und eine thermoelektrische fiir 600 bis 1360 mu. Zur Be- 
ung der ermittelten Groen wird folgende Nomenklatur eingefihrt, Trans- 
ion J einer Zelle und ihres Inhalts wird definiert als Verhaltnis der durch die 
Zellenoberfliche gehenden Strahlungsintensitét zu der durch die erste Oberflache 
cenden. Transmittance T des Zelleninhaltes wird definiert als das Verhaltnis 
f der zweiten inneren Zellenoberfliche einfallenden Strahlungsintensitat zu der 
die erste innere Oberflache gehenden (Absorption = 1—T). Ferner: [so 7] 
smission der die Lésung enthaltenden Zelle, [sov 7] = Transmission derselben 
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» 4 - 0 sol J’ sol T 1 
das reine Losungsmittel enthaltenden Zelle. aa = ee =T = Tram 


sov 7’ 


be 
sitat. ¢ = /T = spezifische Transmissivitat, b = Schichtdicke der Lésung, ¢ = 


zentration der geloésten Substanz, k = —logyt = — a 1091) T = spezifischer T 


-migsivitatsindex. Die gereinigten untersuchten Farbstoffe waren: Naphtholge 
Ponceau 3R, Orange I, Amaranth, Erythrosin, Lichtgrim SF gelblich, Indigodi 
saure. Da sie alle gegen H-Ionen empfindlich sind, wurden sie zwecks sicherer R 
duktion nicht in Wasser allein, sondern in solchem, das 0,01 Mol. Natriumaceta 
0,01 Mol. Essigsaiure enthielt, gelést. Durch zahlreiche Diagramme werden die Ab 
tionskurven, die lediglich zu analytischen Zwecken bestimmt wurden, wiederg eg 

Kaur. 


J. Cabrera. Uber die Grenzen der Absorption der K-Serie bei eil 
Elementen. Anales soc. espanola Fis. Quim. 21, 245—252, 1923. Der Vert. rek 
liert kurz die MeSmethoden und stellt die Absorptionsgrenzen fiir die Element 
den Ordnungszablen 55 bis 73 zusammen, wobei seine bei de Broglie mit Mi 
von Urbain ausgefiihrte Versuchsreihe die vollstandigste ist und mit den 
systematischen Messungen friiherer Autoren gut tibereinstimmt. Die Coolidg 
mit Wolframantikathode oder die Gasréhre mit Platinantikathode steht in einen 
wandigen Bleikasten, der einen diinnen Schlitz in der Hohe der Antikathode 
Die zu untersuchende absorbierende Substanz bedeckt den Schlitz vollstan i 
Strahlen werden analysiert mittels eines langsam rotierenden Steinsalzkristalls, 
die Strahlen der AK-Serie von Pt und W als Bezugslinien benutzt werden. U 
Absorption von Hafnium zu messen, werden 3mm dicke Platten von Zirke 
schiedener Proyenienz benutzt. Mit steigender Ordnungszah! entfernt sich der} 


leysche Ausdruck Vz merklich von der einfachen linearen Beziehug =z 
die fir Elemente mit der Ordnungszahl Z < 60 gilt. * Woe 


A. R. Olson, Elmer Dershem and H. H. Storch. X-ray absorption coeffie 
of carbon, hydrogen and oxygen. Phys. Rev. (2) 21, 30—87, 1923, Nr.1 
Verff. messen an spektral zerlegter Réntgenstrahlung im Bereich X = 0,24 bis 0,8 
die Schwachungskoeffizienten von Wasser, Benzol, Xylol, Mesitylen, Heptan und 
hexanol und finden, daf diese stets ein Gesetz von der Form wu = A+ B.A% bei 
Bezogen auf die Masseneinheit der Elemente ergeben sich folgende Werte: fg 
+ 0,28. 43; wg = 0,18-+ 1,01. 43; wo = 0,164 2,785.48. Die Werte fir © 
die gute Ubereinstimmung zeigen mit Ergebnissen, die von Hewlett an Graph 
fliissigem Sauerstoff direkt gemessen wurden, bestitigen die Giltigkeit des Ade¢ 
gesetzes, wonach die Absorption eines Molekiils gleich der Summe der Absorf 
seiner Atome ist. Wasserstoff scheint fiir Wellenlangen unterhalb 0,65 A.-E. d 
Gesetz nicht zu folgen. Vielmehr bleibt der Massenschwachungskoeffizient fiir A : 
bis 0,4 A.-E. nahezu konstant, Bg 


M. de Broglie et A. Dauvillier. Sur un nouveau phénoméne d’absor 
observé dans le domaine des rayons X. C. R. 174, 1546—1548, 1922, 
Die Verff. haben schon friiher iiber Beobachtungen von Absorptionslinien bei 
Elementen berichtet (vgl. diese Ber. 2, 1065 und 1168, 1921), die bei Aufnahm 
Absorptionsspektren gemacht wurden. Hier handelt es sich um helle Linien, 
L-Emissionsspektrum des Ba auftraten, ohne da sich eine Absorptionsbande 


uth 
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pallen jedoch der Wellenlange nach mit den von Lindsay beobachteten Absorp- 
kkanten des Ba L, = 2356,0 x 11—11.cm und Ly = 2199,0 * 10-11 em (2357,7 und 
#5 nach Lindsay) zusammen. Hine bestimmte Erklarung fir die Entstehung dieser 
on geben die Verff. nicht. BEHNKEN. 


wsde Broglie. Sur la théorie de l’absorption des rayons X par la matiére 
@ principe de correspondance. C. R. 173, 1456—1458, 1921, Nr.26. Verf. 
schon friiher (vgl. diese Ber. 2, 1151, 1921) fir den atomaren Absorptionskoeffi- 
en fiir Rontgenstrahlen die Formel abgeleitet: 


= ae se BE? 
a 8ake ss < sie 
D 


= Boltzmannsche Konstante, c = Lichtgeschwindigkeit, Hp = Energie der pten 
tronenschicht, mp» — Anzahl der Elektronen dieser Schicht). « war definiert durch 
ahrscheinlichkeit A,, des Uberganges eines Atoms aus dem angeregten Zustande 
der Knergie ¢, in den normalen mit der Energie €, bei der Temperatur 7', ent- 
hend dem hypothetischen Ansatz Aj. = «(€,— €).7. Mit Hilfe des \Bohrschen 
spondenzprinzips lat sich « berechnen und somit die Theorie priifen. Betrachtet 
N Atome bei der Temperatur 7 hinsichtlich relativ niedriger Frequenzen v, so 
die klassischen Strahlungsgesetze anzuwenden sind, so entspricht es dem Korre- 
denzprinzip, fiir die Emission von y an Stelle der Atome klassische Oszillatoren 
r a zu aa welche dann nach der klassischen Theorie in der Zeiteinheit 


Nnergie aye —-k- — v2.7 aussenden wirden. Nach der Quantentheorie ist 
Energie = i .«.h?.v2,T entsprechend der obenJgemachten Annahme. Durch 
shsetzung beider Ausdriicke folgt: 


822 =k ma 
> Re ei Sie und Mat = =. — n -y2- AB, 
ce m hh? cA om Diep 


2 
ir Hp gesetzt ist h. vp. Unterhalb der k-Bande wird dieser Ausdruck: 
nm 6 eae Yu\? i 
Rae er ck ge YR [nxt (=) + ny (= cae | 
¥z kann R.N? gesetzt werden. 
2m ef 
[x = hunbid = Rydbergfrequenz, V = Atomzabl. | 


<onstante des Gesetzes von Bragg-Peirce uw, = Ax. As. N* ergibt sich somit 


ae ehh. Pin\~ | 
Ft a ae gn [re tan (Se) + 


zahlenmaBig fir ny = 2, nz = 8, Ny = 18 usw. Ay = 2,32 = 10-2 em—1, 
end die Messungen von Richtmyer (vgl. diese Ber. 2, 1242, 1921) den Wert 
< 10—2cem—1 ergeben. Eine genaue Kenntnis der Absorptionsspriinge wiirde die 
silung der Elektronen der Z-Schicht auf die einzelnen Unterschichten L,, Ly, Lg 
mitteln gestatten. BEHNKEN. 


ay Mie. Echte optische Resonanz bei Réntgenstrahlen. ZS.f. Phys. 15, 
97, 1923, Nr. 1. Es ist streng zu unterscheiden zwischen optischer Resonanz und 
-eszenz. Der Unterschied besteht darin, da bei der Resonanz erregende und 
e Schwingung koharent sind und eine gesetzmaBige Phasendifferenz aufweisen, 
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bei der Fluoreszenz dagegen nicht. Theoretisch ist die Existenz von Resonanz 
bei Réntgenstrahlen vorauszusagen und miifte sich als selektive Reflexion 

Verf. beobachtete solehe selektive Reflexion an rotierenden Kristallen von Zinkbl 
Bleiglanz und Wismut in Form von breiteren Streifen im Gegensatz zu den sch 
Linien der Fluoreszenzstrahlung. Die Verbreiterung betrug beim Bleiglanz (1 
0,98 A, 0,84 A) beiderseits etwa 3Proz. Die Lage der Streifen entsprach den si 
Linien der L-Serie. Verf. glaubt dieses Phainomen als gedampfte Resonanz anspr 
zu missen und stellt weitere Untersuchungen in Aussicht. Bre 


Svein Rosseland. On the Theory of Ionization by Swiftly Moving Ble 
fied Particles and the Production of Characteristic X-Rays. Phil. 
(6) 45, 65—83, 1923, Nr. 265, Januar. [S. 1450.} B 


A. Sommerfeld. Regularities inthe screening constants of Réntgen one 
Journ. Opt. Soc. 7, 503—508, 1923, Nr. 7. [S. 1415.] 


L. W. McKeehan. X-rays crystallometry: x-ray wave lengths, space-l 
dimensions and atomic masses. Science (N. 8.) 56, 757—759, 1922, Nr. 146) 
Mitteilung enthalt eine Kritik der fir die Réntgenstrahlenspektrometrie un 
Kristallometrie grundlegenden Zahlenwerte. Verf. geht aus von der Gitterkonstar 
Calcits, fir welche er aus der Loschmidtschen Zahl, der Dichte, dem Achsen' 
und dem Molekulargewicht als wahrscheinlich besten Wert do,¢9, = 3,02855 x 10 
berechnet. Hieraus berechnet er die Gitterkonstante des Steinsalzes mit Hilfe d 
Sieg bahn bestimmten Verhaltnisses beider Grofen 1,076417 zu dy, ¢y = 2,81355 x U 
Unter Zugrundelegung dieser Werte bedarf die Siegbahnsche Standardbestim 
von Ke, des Cu einer Korrektur. Verf. halt A = 1557,056 x 1071¢em fir den 
Wert. Geht man aus von den anderweitig bestimmten Werten der Quantenkonst 
und mift nun zusammengehérige Werte von Spannungen und Grenzwellenlan, 
kontinuierlichen Spektrums, so gelangt man innerhalb der Genauigkeitserenze, in} 
h bekannt ist, zu dem gleichen Wert fiir 4 cacds , namlich d = 3,0303 x 10-8em. 
empfiehlt, bis auf weiteres mit folgenden W arin zu rechnen: (¢a003 = = 5,028 x Il 
Anzahl der Molekiile im Mol=6,0594 > 1028; K-Strahlung yom Mo: «, =0,70783 x If 
t, = 0,71212 & 10-8 em. : 


Glocker. Die Verwendung der Réntgenstrahlen zur quantitativen 
mischen Analyse (nach Versuchen gemeinsam mit W. Frohnmayer). Fol 
auf d. Geb. d. Réntgenstr. 81, 90-92, 1923, KongreBheft. Angabe eines 

Verfahrens zur quantitativen chemischen Analyse durch Intensitatsmessungen ii 
sorptionsspektrum. Mitteilung der Zahlenwerte fiir die hierbei auftretende char 
stische Konstante fiir die Elemente Z = 42 bis Z = 82. Als Beispiel wird d 
stimmung des, Bariumgehaltes einer Glassorte angefiihrt: es ergibt sich 5,3 Pr 
wahrend die chemische Analyse 5,8 Proz. liefert. 


Harry Schmidt. Zur Frage der korpuskularen Phosphoreszenz. Vor 
Mitteilung. Wissensch. u. Ind. 1, 2—5, 1922. Zur Untersuchung, der korpusk 
Phosphoreszenz (vgl. Volmer, ZS. f. Elektrochem. 18, 10+6, 1918) dient ein / 
dessen Abbildung und Beschreibung im Original nachzulesen ist. — Die Fahigh 
korpuskularer Phosphoreszenz kommt samtlichen Alkali- und Erdalkalisulfa 
Durch Feuchtigkeitsgehalt wird der Effekt derart beeinfluBt, daB die Intensi 
Strahlung anfangs gr6Ber ist, aber schneller abklingt. Die Abklingungskuryen 
an die phosphoreszierender Substanzen. 
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If Wegscheider. Uber Chemilumineszenz. Ree. tray. chim. Pays- Bas. 42) 
+687, 1923. Verf. nimmt zwei verschiedene Arten yon Chemilumineszenz an. Bei 
hilumineszenz 1. Art wird ein Teil der bei der Reaktion frei werdenden Energie 
telbar ausgestrahlt. Die Strahlung geht weder von den Anfangs- noch von den 
trodukten aus, sondern von einem Zwischenglied und braucht daher gar keinem 
mmten isolierbaren Kérper zu entsprechen. Bei der Chemilumineszenz 2. Art 
sein Teil der bei der Reaktion frei werdenden Energie auf Molekiile tibertragen, 
hicht an der Reaktion beteiligt sind, so daB von ihnen Licht emittiert wird. 
Strahlung entspricht also einem ganz bestimmten chemischen Individuum. Nach 
er und Zisch (ZS. f. allg. Physiologie 9, 302, 1923) wird diese Strahlung nicht 
durch die Reaktion bewirkt, sondern sie wird ebenso wie die Temperatur- 
lung durch ZusammenstéBe der Molekiile hervorgerufen. Verf. erblickt einen Unter- 
| zwischen Chemilumineszenz 2. Art und Temperaturstrahlung darin, da8 bei 
| sich die Systeme nicht in vollkommener Unordnung befinden und daher das 
wellsche Geschwindigkeitsverteilungsgesetz und der Gleichverteilungssatz der 
mie auf verschiedene Freiheitsgrade nicht erfiillt sind. Den Betrachtungen liegt 
‘nnahme zugrunde, da die Erregung des Leuchtens durch kinetische und durch 
e Energie gleich wahrscheinlich ist. Der Versuch von Haber und Zisch an mit 
rdiinntem NC-Dampf in Cl wird nach diesen Auffassungen gedeutet. *JosrpHy. 


utsky und H. Zocher. Uber das Wesen der Chemilumineszenz. ZS. f. 
rochem. 29, 308—312, 1923, Nr.7 (13/14). Chemilumineszenz kann auf zweierlei 
von Ursachen zurickgefiihrt werden. Die durch die Reaktion entstehenden 
anzen ko6nnen entweder, falls sie selbst Emissionsvermégen besitzen, direkt die 
seaktion entstammende Energie in Form von Licht abgeben, oder aber sie iiber- 
a diese auf andere emissionsfahige Molekiile, seien es Reaktionskomponenten, 
es Fremdstoffe, die dadurch zum Leuchten gebracht werden. Als solche Fremd- 
k6énnen, wenn man Silico-oxalsiure oder Oxydisilin sich oxydieren lit, fluores- 
de Farbstoffe wie Rhodamine oder Isochinolinrot dienen. Die Farbstoffe 
wngen von den in Oxydation befindlichen Siliciumverbindungen, an welchen sie 
Diert sind, die sie zum Leuchten befahigende Energie. KAUFFMANN. 


Nat. Res. Council 5, 1923, Nr. 5 (30). Selected topics in the field of lumi- 
snee. Chapter I, Ernest Merritt. Theories of luminescence, 8. 5—27. 
er II, C. D. Child. The fluorescence of gases, S,28—42, Chapter III, 
inescence at high temperatures, $8.43—51. Chapter 1V, Ernest Merritt. 
inescence and photoactivity, S.52—60. Chapter V, Ernest Merritt. Fluo- 
bnece and chemical change, S.61—65. Chapter VI, Ernest Merritt. Mis- 
neous topics, §.66—78. Chapter VII, J. A. Becker. Bibliography of 
inescence, §.79—126. Das Buch zihlt in tibersichtlicher Weise die einschlagige 
tur bis zur Gegenwart auf und bespricht die einzelnen Fragen klar, fesselnd und 
th. Im ersten Kapitel behandelt E. Merritt, nach Erklarung des Wiedemann- 
Begritfs der Lumineszenz, der Reihe nach die Theorie von Lenard und die von 
Iski, die thermodynamischen Betrachtungen Kennards und die Entwicklungen 
s. Er geht ausfithrlich auf die photochemische Theorie Perrins ein, welche 
uoreszenz als Folge einer photochemischen Zersetzung auffassen will, aber noch 
br unsicherer experimenteller Grundlage ruht. Hine ausgezeichnete Schilderung 
uoreszenz der Gase gibt ©. D. Child. Er erklart die Erscheinung der Resonanz- 
ng und das Resonanzspektrum und fiihrt das Verhalten der Dampfe von Jod, 
m, Kalium, Rubidium, Quecksilber, Brom usw. vor. Er legt die daraus auf 
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Grund des Bohrschen Modells entspringenden Anschauungen iiber die Triage 
|luoreszenzstrahlung dar, geht auf mégliche Beziehungen zwischen Jonisatior 
Fluoreszenz ein und beschaftigt sich mit der Frage, ob die Ausstrahlung y 
Jonisation oder der Wiedervereinigung herrihrt, Die Frage ist wohl in let 
Sinne zu beantworten, obgleich die Beweise dafiir noch nicht vollig sicher sind. 
weiteren werden Polarisation der Fluoreszenzstrahlung, zerstreute und regelt 
‘Reflexion, Fluoreszenz im magnetischen Feld und Nachleuchten in Gasen beh 
K. L. Nichols stellt die Erfahrungen iiber die Lumineszenz bei hohen Temper 
zusammen und beschreibt sie an Hand von Metalluxyden und -sulfiden. Y 
Artikel entstammen der Feder von E. Merritt und nehmen Stellung zu noeh 
genigend geklarten Fragen wie: Lumineszenz und Photoaktivitat, Fluoreszen 
chemische Veranderung, polarisierte Fluoreszenz, die Zentren der Lumineszei 
Erdalkiphosphore, Kinflu§S des Drucks auf dieselben, Borsiurephosphore, Wi 
des Lichts auf die Dielektrizitatskonstante der Sidotblende, Leitvermégen beleuel 
phosphoreszierender Materialien. Den Schlu8 bildet eine yon J. A. Becker ¥ 
volistandige Literaturaufzahlung, welche von 1906 bis 1922 reicht und sich auf 
Abhandlungen auch auf Biicher erstreckt. Kauri 


H. P. Waran. Luminous Pulsations in the Glow of Phosphorus. Phi 
(6) 45, 1132—1139, 1923, Nr. 270. Tritt eine geringe Menge Sauerstoff zu Phe 
dampf, der sich in evakuierten Apparaten befindet, so kann man im Zeitabsta 
mehreren Sekunden sich wiederholende leuchtende Blitze beobachten. Nach dem; 
der Gasblase zeigt sich ein anfangliches Leuchten, das rasch abfallt und dann 
Dunkelheit weicht. Hierauf setzen die Blitze mit gradweise abnehmender Peri 
und gehen in ein schwaches Gliihen iiber, das allmablich verschwindet. — Die 
Erscheinung ist so zu erklaren, da beim ersten Sauerstoffandrang der Phosph 
verbraucht wird und dabei das anfangliche Leuchten ergibt. In dem MaBe wie P’ 
der als feine Haut die Gefifwand bedeckt, aufs neue verdampft und jewel 
kritische Verbindungsverhaltnis erreicht, stellt sich das blitzartige Aufleuc 

Die Sauerstoffmenge nimmt dabei ab, und da infolgedessen die zur Hrreicht 
kritischen Verbindungsverhaltnisses erforderliche Phosphormenge in immer 
werdender Zeit verdampft, vermindert sich die Periode der Blitze. Kaur 


Erich Tiede und Henriette Tomaschek. Réntgenanalyse luminesziere 
besonders flammenerregbaren Borstickstoffs. ZS. f. Elektrochem. 29 
304, 1923, Nr. 7 (13/14). Borstickstoff zeigt auber der Lumineszenzerregung 
Flammen auch Kathodofluoreszenz mit tibereinstimmender spektraler Lage der En 
Ultraviolettes Licht erregt Phosphoreszenz von merklicher Dauer. Die Lumin 
fahigkeit des Borstickstoffs hangt ab vom Herstellungsverfahren des Praparate 
stickstoff aus Borchlorid und Ammoniak, sowie solcher aus Borsiure und IL 
ist, wenn man ihn nach den Originalvorschriften herstellt, nicht erregbar. 
ist das nach Wohlers Vorschrift aus Borax mit Ammoniumchlorid gewonne 
parat immer lumineszenzfahig. Nach dem zweiten Verfahren lassen sich fii 
erregbare Produkte bereiten, wenn man mit einem UberschuS yon Borsaure 4 
die dann ohne Beeintrachtigung des einmal erlangten Lumineszenzvermégens 
anhaltendes Auswaschen wieder entfernt werden kann. Bei der Réntgenanal 
verschiedenen Praparate zeigen alle lumineszenzfahigen ausnahmslos starke Inte 
linien, also kristalline Struktur. Damit ist der férdernde Einflu8 des Borsiw 
beim zweiten Verfahren aufgeklirt, und zwar dahin, daB die Borséure als 
ragendes Kristallisationsmittel den Ubergang des Borstickstoffs in eine 
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alline Form bewirkt. Sie la8t sich durch andere, als Kristallmedien bekannte 
ersetzen, so durch Natriumchlorid, Natriumphosphat oder auch Natriumsulfat, 
he alle imstande sind, beim Zusammenschmelzen mit inaktivem Borstickstoff 
m zu aktivieren. KAUPFMANN. 


Tiede und Arthur Schleede. Réntgenographische Strukturunter- 
jungen an lumineszenzfahigem Calciumwolframat. ZS. f. Elektrochem. 
04—306, 1923, Nr.7 (13/14). [S.1443.] KAUFFMANN. 


am Hamilton McVicker, Joseph Kenneth Marsh and Alfred Walter Stewart. 
a-luminescence spectra, Part I. The form of apparatus and the 
rum of benzene. Journ. Chem. Soc. 128, 642—654, 1923, Nr. 725. Ausgehend 
Kauffmanns Untersuchungen iiber die Teslalumineszenz organischer Verbin- 
en haben die Verff. begonnen, die auftretenden Emissionsspektren photographisch 
nmehmen. Die den Teslastrémen auszusetzenden Dampfe strichen der Linge nach 
eine weite wagerechte Glasréhre, welche vorn neben dem AuslaSrohr ein Quarz- 
ar trug, durch das die erregten Strahlen austreten und zum Spektrographen 
gen konnten. Das hintere Ende war mit einem Stopfen verschlossen, durch 
en das HinlaBrohr ging und die in ein Glasrohr eingeschlossene Quecksilber- 
ode hereingesteckt war. Diese, die so lang war wie die dubere weite Glasréhre 
ich in deren Achse befand, diente als innere Elektrode, wahrend als auSere eine 
ie Rohre gewickelte Metallfolie benutzt wurde. Die ganze Zelle wurde in einen 
n Stahlmantel gebracht, der vom Dampf einer konstant siedenden Flissigkeit 
flossen war und eine Regulierung der Temperatur der Zelle erméglichte. Er 
idie Metallfolie war geerdet, ebenso das eine Ende des Teslatransformators, dessen 
es Ende mit der Quecksilberelektrode verbunden wurde. — Unter gewohnlichem 
< zeigte Anilindampf das von Kauffmann beobachtete Leuchten: das Spektrum 
at aus einer kontinuierlichen Bande, die ungefahr zwischen den Schwingungs- 
3333 und 2500 liegt und bei etwa 3076 am hellsten ist. Benzoldampf gibt 
zrine Lumineszenz, die sich aber als aus winzigen grinen Funken bestehend 
st und nicht die wahre Benzollumineszenz darstellt. Diese trat auf, als der 
; auf 65mm reduziert wurde. Sie liegt im Ultraviolett, und ihre photographische 
hme liefert ein Spektrum von einigermafen iberraschender Regelmabigkeit. 
Lumineszenzspektrum besteht aus einer Anzahl feiner Banden, welche sich in 
Gruppen einteilen lassen. Die Verff. unterscheiden zwischen priméiren und 
daren Banden und verstehen unter den ersteren starke und unter den letzteren 
le, die die ersteren begleiten. In der nachstehenden Tabelle sind die sekun- 
Banden nur mit zwei Ziffern eingeschrieben. Alle Banden links von der vollen 
sind gut definiert, wahrend die rechts von der pudktierten Linie auSerordentlich 
ich sind. Zwischen den in der Tabelle aufgefiihrten Schwingungszahlen 
m sich regelmaBige Beziehungen geltend. Die Differenzen zwischen den Zahlen 
anderfolgender Gruppen betragen in allen wagerechten Reihen durchschnittlich 
nheiten. Die Schwingungszahlen selbst befolgen die allgemeine Beziehung: 


vy = 98,712 n — 98,712 m/6, 


die Werte 33, 34, 35, ... und m die Werte 0, 1, 2, 3, 4, ... hat, Die primaren 
n gehorchen der Formel: v = 16,4521, wol/ eine ganze Zahl der Reihe 194, 
96, ... bis 228 ist. Fir die sekundiren Banden gilt: » — 16,452] —11. Um 
slalumineszenz mit der Fluoreszenz vergleichen zu kénnen, nehmen die Verff. 
-auffmann und Beisswenger (Chem, Ber. 36, 2494, 1903) an, dah die 
sikalische Berichte. 1923. ; 94 
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Schwingungszahlen 1/A 
Gruppe F | Gruppe E| Gruppe D Gruppe C | Gruppe B Gi 
Hell ji re. 3752 | 8652 | 3554 3454 3357 
i = 41 42 42 45 — 
Sah. eae 3736 | 3636 | 3537 | 3438 3339 
ee 3s 25 25 28 28 - 
Sul P38n SS 3717 3618 3521 3422 3322 
2 5B 08 11 12 11 oo 
on tate. “ || 8703 | 3602 | 3504 | 3405 3308 3 
Be a 93 92 98 < 
EN Daa geal 3686. | 3586 3294 
<a | 
76 =e =. 
Schwacher 6. 3765 | 3666 3570 3279 


Emissionsbande mit der Natur des Lésungsmittels seine Lage verschiebt. § 
statieren bei der Teslalumineszenz und bei der ‘Fluoreszenz alkoholischer | 
lésungen das Auftreten der gleichen Banden, nur dafi in letzterem Falle die § 
gungszahlen um 19 Kinheiten kleiner sind. Teslalumineszenz und Fluoreszenz 
einen gemeinsamen Faktor in ihrem Ursprung haben; erstere ist aber umfas 
indem sie Teile des Spektrums herausbringt, welche von gewéhnlichem Lich 
leicht erregt werden. Ein Vergleich des Teslalumineszenzspektrums mit di 
Hartley untersuchten Absorptionsspektrum des Benzoldampfes fihrt zur 

folgerung, dai beide Spektren innerhalb der Versuchsfehler identisch sin 
Teslalumineszenzspektrum des Benzoldampfes stellt also augenscheinlich das umg 
Absorptionsspektrum dar, gerade so wie die Fraunhofersche dunkle Natri 
eine Umkehrung der leuchtenden D-Linie darstellt. Dies ist der erste Fal 
organischen Verbindung bekannter Konstitution, wo die Ausfiihrung des Fraun 
schen Effektes méglich wurde. — Werden die oben gegebenen Formeln 8 
Ultrarot ausgedehnt, so erhalt man auch dort bekannte Absorptionslinien. 
RegelmaBigkeiten, welche das Emissionsspektrum des Benzols zeigt, sprechen @ 
daB die Teslalumineszenz und die Fluoreszenz auf von Zersetzungen herri 

Vorgiingen beruhen, KaurF 


William Hamilton Mc Vicker and Joseph Kenneth Marsh. Tesla-lumine 
Spectra. Part Il. The Kffect of Varying Temperature and Press 
the Benzene Spectrum. Journ. Chem. Soc. 123, 817—820, 1923, Nr. 726. 

Erniedrigung des Druckes von 65 auf 16mm dnderte sich das in der yorange! 
Arbeit beschriebene Teslalumineszenzspektrum des Benzoldampfes. Es traten 4 

welligen Ende zwei weitere Serien von Banden, G und H, hinzu, die aber 8@ 
schwiicher und nicht so scharf sind und deren Intensitit nicht so regelméal 
Kopfe an abfallt. Die Bandenképfe von /’, G und H haben die Wellenlang 
2602 und 2541 A.-E., und ihre Schwingungszahlen unterscheiden sich um 92 Hit 
Diejenigen Banden in den Serien G und H, welche scharf sind, entsprechen 

die Henri im Absorptionsspektrum des Benzoldampfes beobachtet und als | 
und IV in den Banden A, B und C bezeichnet hat. Das Teslalumineszenzsp 
des Benzols ist bei einem Druck von 22cm weniger intensiy und weniger 4 
als bei 6,5em; auch machen sich Anzeichen von Zersetzung und yom Kob 
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A Vv v Nach Henri 
1 a 2541 3935 3933,7 Bande C Serie II 
2558 3917 ‘| 3917.5 BETS ec dL 
*2590—6 3852—63 = = _— 
GO si, 2602 3843 3841,5 | Bande B | Serie II 
09 33 EUime Weot Aki ks kis LY 
2613 3827 S005 de ee Bila. TE 
21 16 18,2 trict 4 aN 
2625 3810 3808,9 nope of wall 
*2631—6 3794—01 _— — — 
*2642—7 3779—85 — | = — 
2657 3764 = | = = 
2662 3756 = = — 
Lr 2667 3749 3749,4 Bande B Serie II 


*Breit und undeutlich. 


rum bemerkbar. Bei 1,4mm sind die Banden scharf, aber wegen der ver- 
rten Substanzmenge von verminderter Intensitat. Der Einflu8 hohen Druckes 
ferner auch dahin, das Spektrum am kurzwelligen Ende zu beschneiden. 
beraturerhéhung wirkt in gleichem Sinne wie Druckerhéhung. Die Form des 
Tums erinnert an die von R. W. Wood studierten Fluoreszenzspektren des 
um- und Joddampfes. KAUFFMANN. 


am Hamilton McVicker and Joseph Kenneth Marsh. The Fluorescence 
strum of Benzene Vapour. Journ. Chem. Soc. 128, 820—822, 1923, Nr. 726. 
erff. gelang es erstmals, Benzoldampf zur Fluoreszenz zu erregen. Sie arbeiteten 
inem Druck von wenigen Zentimetern Quecksilber und bestrahlten mit einem 
funken oder -bogen. Das Spektrum wurde auf dieselbe Platte neben einem 
umineszenzspektrum aufgenommen, mit dem es, obwohl in der Intensitaét Unter- 
e auftraten, in der Struktur iibereinstimmte. Die nachstehenden Zahlen be- 
n Wellenlangen. 


uppe G Gruppe F Gruppe E Gruppe D Gruppe C Gruppe B 

2667 2739 2815 9895 2980 

74 47 25 038 2995 

2678 2751 2828 2909 = 

| 85 57 36 17 = 

— 2691 2765 2841 2993 aa 
97 70 | 48 2937 = 

2702 2777 2855 2950 == 

2714 2789 2867 2963 = 

657 2729 2802 | 2880 = 5 


ruppe F korrespondiert in der Lage mit einer Serie von Absorptionsbanden, 

‘artley beobachtet hat. Zwischen Teslalumineszenz und Fluoreszenz herrscht 

Ahnlichkeit. KAUFFMANN. 
94* 
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Georges A. Dima. Beitrag zum Studium der photoelektrischen Wirk 
an Metallverbindungen. Bulet. Societat de Stiinte din Cluj 1, 321324, 

Die Ergebnisse iiber Versuche an verschiedenen Oxyden, Dioxyden und Sesquiox 
sind in einer Tabelle zusammengestellt. Die schwer reduzierbaren Oxyde des Ca 
und Zn haben einen kleineren Effekt als die leicht reduzierbaren von Pb, Cu ur 
Die Ergebnisse laufen parallel mit denen Rohdes [Ann. d. Phys. (4) 19, 935, 
an Sulfiden, Analog den Beobachtungen Rohdes wachst der photoelektrisch 

beim PbO und ZnO mit dem Druck bis zu einem Maximum. Die Farbe wi 
PbO rotlich, beim ZnO gelblich. Wenn der Druck eine gewisse Grenze iberseh} 
findet eine Modifikation der Struktur statt, verbunden mit einer Verminderum, 
photoelektrischen Effekts. Die Einfihrung eines Hydroxyls vermindert ihn § 
Bei den Halogeniden wachst der Effekt mit dem Atomgewicht des Halogens mit 
nahme beim Cd, wo er abnimmt. Das steht im Kinklang mit der Anomalie dert 
fuhrungszahl. Bei den reinen Metallen spielt wahrscheinlich das absorbierte Ga 
Hauptrolle beim photoelektrischen Hffekt. 


Heinz Griiss. Uber die Anwendung des photochemischen Aquiy 
gesetzesaufverdinnte Lésungen. ZS. f. Elektrochem. 29, 144—150, 1923, Nr.4 
Noddack hatte gefunden (vgl. diese Ber. 2, 278, 1291, 1921), da die Bromau 
der Lichtreaktion Chlor + Trichlorbrommethan = Brom + Tetrachlorkohlenstol 
unverdiinntem System dem Hinsteinschen Gesetz entspricht, dagegen abnimmt, 
man das System mit Tetrachlorkohlenstoff verdiinnt. Der Verf. fand nun be 
suchen mit Siliciumtetrachlorid als Verdiinnungsmittel eine mit der Verdi 
steigende Ausbeute. Dieses unerwartete Resultat lieS sich darauf zuriickfi 
dafi sich iber die Reaktion zwischen Trichlorbrommethan und Chlor eine zweite | 
bei welcher der in dem Lésungsmittel geléste Luftsauerstoff mit dem Trichlor 
methan unter Bildung von Phosgen reagiert. Diese Reaktion wird dureh 
sensibilisiert. Wurde sie durch Verwendung von Licht, das durch Brom wet 
sorbiert wird und Verfolgen der Reaktion zwischen Chlor und Trichlorbromn 
nur bis zu kleiner Bromkonzentration ausgeschaltet, so entsprach die Ausbeute lé 
Reaktion nunmehr auch bei grofer Verdiinnung dem Hinsteinschen Gesetz. 
sich zeigen, da in besonders gereinigtem Tetrachlorkohlenstoff die Ausbeut 
falls von der Verdiinnung unabhangig wird. Es wurde auch die durch Brom 
bilisierte Bildung von Phosgen naher untersucht, auch sie gehoreht dem Hin 
schen Gesetz, : v. Hi 


C. A. Schleussner. Ein neuer Belichtungsmesser fiir Réntgenaufnal 
Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstr. 31, 97—100, 1923, KongreBheft. [S.1466.] Gt 


Theodore Lyman. Photographic Plates for the Extreme Ultra-V 
Nature 112, 202, 1923, Nr. 2806. Verf. hat Versuche iiber die HKignung des Da 
typ-Verfahrens fiir Spektralaufnahmen im auSersten Ultraviolett angestellt unt 
gelegentlich Aufnahmen erhalten, die bis zur Wellenlange 584 A.- Ee gehen. 
findet er die Platten in diesem Gebiete launisch. Dagegen wird das Verfahre 
Duclaux und Jeantet (diese Ber. S. 836), das die Fluoreszenz einer dinne 
eine gewohnliche Gelatinetrockenplatte aufgebrachten Olschicht benutzt, 
besonders vorteilhaft empfohlen. P. Fa 


R. Ulbricht. Zur Beurteilung von Kugel und Wirfel fir riumliche |! 
messung. ZS. f. Beleuchtungsw. 28, 48—45, 1922, Nr.7/8, VeranlaBt dure 
éffentlichungen von W. E. Sumpner in London 1910 und H. Buckley, Gen. 
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1920, 8.59 gibt der Verf. eine theoretische Untersuchung der MeSungenauig- 
m, die beim Ersatz der Kugel durch einen Wiirfel entstehen. Die Ecken eines 
Kugel umbeschriebenen Wiirfels kinnen als Ausbuchtungen gegeniiber der Kugel- 
e wie Flachen geringeren Riickstrahlungsvermégens (1—«) behandelt werden. 
Wird gezeigt, da sich das Verhiltnis der a@ innerhalb der erlaubten Grenzen aus 
gleichen Formel berechnen 1aBt, die fiir zwei Kugelflachen mit gleichen Schnitt- 
sdurchmessern gilt. — So berechnet ‘ndert sich a z.B. fir ein kleinstes a = 0,15 
‘den Berithrungsflachen des Wirfels bis zu den Ecken von 0,15 bis 0,48. Es 
Igezeigt, da die Beleuchtung des MeBfensters bei 6rtlicher Beleuchtung ver- 
sdener Wirfelflachen sich stark andert, und zwar fiir a = 0,1 von 0 bis 1,87, und 
| = 0,2 von 0 bis 0,74. Die Abhangigkeit von a bringt es auSerdem mit sich, daB 
Anderungen von a, die nicht zu vermeiden sind, nicht nur die absoluten Werte 
ver MeBfensterbeleuchtungen, herrihrend von der Bestrahlung zweier verschiedener 
der Wiirfelflachen sich andern, sondern auch die gegenseitigen Verhaltnisse. 
er, die also bei Messung einseitig strahlender Lampen im Wiirfel gemacht werden, 
roBern sich mit der Zeit. Der Wiirfel kann daher brauchbare Resultate nur 
mm, wenn WHichlampe und Meflampe gleiche Strahlungsverteilung und gleiche 
ung zum Wirfel haben. Gimstiger werden die Verhiltnisse, wenn die Wiirfel- 
n abgestumpft werden und so ein 14-Flachner entsteht. Der gréBte Wert von a 
on Ecken geht dadurch von 0,48 auf 0,32 zuriick bei einem Minimalwert von 
0,15. Lampen von stark einseitiger Strahlung sind jedoch auch hier auszuschalten. 
emein wird es als bedenklich angesehen, ein MeSmittel, da eher noch vervoll- 
mnet werden sollte, unzuyerlassiger auszugestalten. Hrtmuts ScHErine. 


a 


Halbertsma. Die Bedeutung der Ulbrichtschen Kugel fir die Photo- 
rie und die Lichttechnik. ZS. f. Beleuchtungsw. 28, 56—59, 1922, Nr. 9/10. 
rerden einige Verwendungsarten der Ulbrichtschen Kugel beschrieben, die iiber 
eigentliche Verwendungsgebiet der Kugel, die Messung von Gesamtlichtstrémen 
asgehen. Hs sind dies zunaichst die Kugel mit grofer Offnung zur Messung von 
tstromen, die von aufSen in die Kugel eindringen, z. B. Scheinwerferlichtkegel, 
| die Einrichtungen zur Messung des Reflexionsvermégens oder Durchlassungs- 
égens mittels der Kugel, schlieBlich das Kugelepiskop. Hieran schlieBt sich noch 
kurze Betrachtung tber den Lichtstrom innerhalb der Kugel. Zum Schlusse 
eine ausfiihrliche Zusammenstellung der einschlagigen Literatur gegeben. 

: Hetmuta ScHERine. 


adracek. Eine neue Anwendung der Teichmillerschen Raumwinkel- 
31. Elektrot. u. Maschinenb. 40, 269—273, 1922, Nr.23. Verf. beschreibt eine 
endung der Raumwinkelkugel zur Ermittlung der Beleuchtungswirkung groB- 
ger Lichtquellen. Die Methode beruht auf der Uberlegung, daB eine Flache mit 
Flachenhelle ¢ in einem Punkte P auferhalb dieser Flache eine Beleuchtung 
»e.@, hervorbringt, wenn man unter @, die rechtwinklige Projektion jenes 
awinkels auf die zu der leuchtenden Flache parallele Ebene durch den Punkt P 
eht, der seinen Scheitel in P hat und die leuchtende Fliche umspannt. Soll 
die Beleuchtungsstarke in einem Punkte P durch ein von einer beliebigen ge- 
ssenen Linie begrenztes Stiick einer gleichmihig beleuchteten Decke gefunden 
en, so stellt man die Raumwinkelkugel mit ihrem Mittelpunkte in P so auf, daf 
Achse mit dem Nadir normal zu einem Modell der Deckenflache gerichtet ist. 
Einschaltung des Lampchens zeichnen sich die Dekaraumlinien der Kugel auf 
lache ab, und es kann leicht die Anzahl der Dekaraumgrade, die auf den 
el @ kommen, abgezahlt werden. Aus einer beigefiigten Tabelle kénnen die 
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Werte der Projektionen entnommen werden. Es schlieBt sich an die Berechnung 
diffusen Beleuchtung durch eine leuchtende Decke mittels der Raumwinkelkug 
die Ermittlung der mittleren Beleuchtung einer Innenraumbeleuchtungsanlage, 
der sowohl das direkte als auch das von der Decke zuriickgestrahlte Lich 
genutzt wird. HetmurtH ScHER 


M.Lenouvel. Amélioration au rendement lumineux dans les appareil 
projection fixe et animée utilisant les lampes.a arcs ou a flammes. 
dOpt. 1, 430—435, 1922, Nr. 10. Es werden einige Erérterungen angestellt © 
den Ort und die Art der Lichtquelle und die Wirkungsweise des Kondensors. I 
folgen Vorschlage fiir die Anwendung auf Projektionsapparate und yor allen Di 
auf Kinematographen. Cur. vy. E 


Alfred R. Meyer. Die Bewertung und Auszeichnung der gebrauchli 
elektrischen Glihlampen. Elektrot. u. Maschinenb, 40, 445—450, 460 
1922, Nr.38 u. 39. Nach einer historischen Hinleitung, die die Entwicklung 
Glihlampen und die damit verbundene Veranderung der Lichtverteilungskurvel 
handelt, werden die Griinde angefiihrt die zu einer Bewertung der Glihlampen 
HLm/Watt gefiihrt haben. Durch eine solche Bewertung geht man erstens den 
verstandnissen aus dem Wege, die durch die verschiedenen H<-Angaben (EK. 
Kio EXO) entstehen kénnen, und zweitens ist diese Bewertung, da die We te 
HLm/Watt mit der Wirtschaftlichkeit der Lampen steigen, sinngemiBer 
Bewertung nach Watt/HX. Zum Schlusse wird die Berechtigung einer Staffelun; 
Lampen nach Watt nachgewiesen. Hetmvuti ScHE 


A. Targonski. Die ,Pointolite“-Lampe. Kinotechnik 4, 409—414, 1922, M 
Die Lampe ist eine Wolfram-Bogenlampe der Edison-Swan-Electric-Comp. Sie 
ihrer kleineren Form so konstruiert, da die Kathode zusammengesetzt ist aus 
mit Oxyd tiberzogenen Wolframspirale mit einem dickeren horizontalen Woll 
draht. Der Spirale gegeniiber steht als Anode eine Wolframkugel. Der Strom 
zunachst durch die Kathode geschickt, wodurch die Spirale ins Glihen komm 
das Gas ionisiert. Nach Umschalten des Stromes dureh Anode und Kathode— 
sich der Lichtbogen. Da der Halter der Anode aus zwei Metallstreifen verschie 
thermischer Ausdehnungen besteht, wandert das Wolframkigelchen wahrend 
Brennens an der Kathode entlang und steht schlieSlich dem dickeren Wolfram 
gegeniiber. Die Heizstromstirke betragt 7 Amp. Die Lampe wird in drei 
fiihrungen fiir 30 engl. Kerzen, 100 Kerzen und mit veranderlicher Flachenhell 
Pyrometerlampe gebaut. Der Wattverbrauch betrigt 0,75 bis 0,65 Watt/Kerze 
Flachenhelle 1850 Kerzen/qem. Eine gréfere Type ist mit drei Elektro 
geriistet. Zu den beiden beschriebenen kommt noch ein Wolframblattchen yon 
lqem Flache hinzu. Die Lampe wird so in Betrieb gesetzt, da$ zunachst wil 
schrieben der Bogen sich zwischen der Spirale und der Kugel bildet. Daraul 
zum zweiten Mal umgeschaltet, so da% die Kugel jetzt Kathode und das Wol 
blattchen Anode wird. Hierdurch werden grifere Helligkeiten von 500 und 
engl. Kerzen erreicht, und Flichenhellen von 2400 Kerzen pro Quadratzenti 


Der Preis einer 100-Kerzenlampe betrigt etwa 30 Schilling, einer 500-Kerzeni 
etwa 40 Schilling. Die Anwendung der Lampe in der Kinematographie kt 
hauptsachlich in mittleren Apparaten in Betracht. Hetmoure Seu 


Georg Abel. Quecksilberdampf-Aufnahmelampen und ihre Wirkun 
das menschliche Auge. Kinotechnik 4, 562—566, 1922, Nr. 15. Ve 


1 


Grund langer Erfahrungen fest, da eine Schidigung der Augen durch 
ksilberdampflampen, wenn sie in Glasrdhren, insbesondere Bleiglasréhren brennen, 
stattfindet. Quecksilberdampflampen in Uviolglas oder Quarzréhren sollten 
yen des grofen Anteils an schadigenden ie wegen nur zu medizinischen 
ken verwandt werden. ; Hetmure ScHErine. 
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irgonski. Wirkungsgrad der zur Lichterzeugung im Kinoprojektor 
‘endeten HKnergie. Kinotechnik 3, 643—646, 1921, Nr.17. Es wird der 
igste Fall Wechselstrom mit Quecksi!besiameasGleighiichter behandelt. Die 
ste betragen im Gleichrichter 18 Proz., Umwandlung von Strom in Licht 
>roz. , Verlust im Lampenhaus 50 Proz., Verlust in den drei Kondensorlinsen 
amen 32 Proz., Verlust am Filmfenster 40 Proz., im Celluloid des Films 8 Proz., 
bjektiv 20 Proz., in der rotierenden Blende 50 Proz. Dies gibt einen elektrischen 
eererad von etwa 0,01 Proz., einen optischen Wirkungsgrad von 0,1 Proz. und 
Wirkungsgrad des Projektors von 0,2 Proz., oder eine verbleibende Energie von 
esamte elektrische Hnergie = 100, von 8 gesamte Lichtemission 100, und von 
f den Kondensor auftreffende Lichtmenge = 100. Der Wirkungsgrad kann ver- 
rt werden durch VergréSerung des Offnungswinkels des lichtsammelnden Systems, 
nm Reflektorlampen, und durch bessere Konstruktion der Blenden, etwa in der 
s Jifax-Unterbrechers. Hierdurch kénnte der elektrische Wirkungsgrad maximal 
0,032, der optische auf 0,25 vergréBert werden. HELMUTH SCHERING. 


edding. Die Beleuchtung von Hoér- und Zeichensalen. ZS. f. Beleuch- 
. 28, 73—76, 1922, Nr. 11/12. Es werden die Mefresultate wiedergegeben, 
eh auf 20 Sale der Technischen Hochschule in Charlottenburg erstrecken, in 
80 ziemlich simtliche Beleuchtungsarten, Bogenlampen und, Halbwattlampen, 
es, halbindirektes und diffuses Licht, vertreten waren. Der Vorzug wird der 
idirekten Beleuchtung mit Halbwattlampen gegeben. Zum Schlu$ wird ein 
Beleuchtungskérper der Wiskott-Lichtgesellschaft beschrieben, durch den das 
tnis von direkt und indirekt ausgenutztem Lichtstrom durch Verschieben der 
sich andern 1aBt. Hetmure ScHERine. 


ridge. Physiological Limits to the Accuracy of Visual Observation 
easurement. Phil. Mag. (6) 46, 49—79, 1923, Nr. 271. Juli. Der KinfluS des 
logischen Fehlers, der bei allen Messungen anzunehmen ist, ist bisher nur ge- 
ich genauer untersucht worden. Ks werden in der vorliegenden Arbeit be- 
+ 1. das Auflésungsvermégen fiir Gitter und Doppelsterne, 2. die Krkennbarkeit 
onturen unter verschiedenen Bedingungen, 3. die Koinzidenzmethoden, 4. Inter- 
msmethoden, 5. Kontaktmethoden, 6. Messungen von Tiefe und Entfernung und 
gleich von Helligkeiten und Farben. Fiir das Auflosungsvermégen bei Normal- 
en wird 60” angenommen; jan Stelle der Helmholtzschen Formel fir die 
lvergréBerung (V = 266 x numerischer Apertur) wird vorgeschlagen 
| ae Der Fehler des Auges fiir Koinzidenzmessungen ist kleiner 
arfe nach Snellen 

‘, wobei bemerkt wird, da die Kinstellung unscharfer Linien (Absorptions- 
) mit derselben Genauigkeit bewerkstelligt wird wie die scharfer Linien. Als 
ere Hinfliisse bei der Koinzidenzbeobachtung kommen in Betracht a) die Strich- 
b) die Fokussierung, c) die Farbe, d) die Intensitit, e) die Sehschwelle, f) die 
er Austrittspupillen. Die Fehler der Kontaktmethode (Fadenmikrometer) sind 
icht hinreichend geklart. Nach den Angaben von Bryan und Baker wird die 
dunkler Objekte tiberschatzt, diejenige heller Objekte unterschatzt, dagegen sind 
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nach der Nelsonschen Formel die Korrektionen nur yon Wellenlange und Ap 
abhingig und fiir alle Objekte von gleichem Vorzeichen. Die GréSe der berech 
Korrektion ist nicht im Hinklang mit den Ergebnissen der Aubertschen Vers 
Bei den Messungen der Tiefe und der Entfernung spielt neben der Akkommoé 
auch die Tiefe des Auges eine erhebliche Rolle. Von den bei verschiedenen k 
metrischen und photometrischen Apparaten tblichen Formen von Vergleichsfe 
sind physiologisch diejenigen mit gréferer Zahl von Streifen als die besten Z 
zeichnen. H. R. Se 


F. W. Edridge-Green. Colour-Vision Theories in Relation to Col 
Blindness. Phil. Mag. (6) 44, 916—920, 1922, Nr. 263. Verf., der ein Gegn 
Helmholtz-Youngschen Theorie des Farbensehens ist (siehe a. Fortschr. d. 
69, 561—563, 1913 und diese Ber. 2, 425, 1921), erdrtert eine Reihe von Erschein 
bei Farbenblinden, die er als unvereinbar mit dieser Theorie ansieht. 1. Aut 
Farbenblinden hat manchmal das Maximum der Helligkeitskurve denselben Wer 
bei normalen. 2. Es gibt Leute mit anormaler WeiSgleichung, die nach verschie 
anderen Methoden untersucht, nicht farbenblind zu sein scheinen (bei einem dera) 
Fall waren nach Rot-Ermiidung die Werte in der Weibgleichung wie fir einen 
malen veraindert). 3, Viele Farbenblinde, die durch eine normale Farbenglei 
nicht zu befriedigen sind, geben, bei einer fir farbentiichtige Beobachter * 
starken (oder manchmal auch zu schwachen) Beleuchtung des Vergleichsweibes 
male Werte an. Verf. wiederholt seine Annahme, nach der nur die Zapfen 
pierende Elemente sind, die Stabchen aber nur fir die Verteilung und Bildun 
Sehpurpurs Bedeutung haben. ine photochemische Zersetzung des Sehpt 
reizt die Zapfen, und dieser Reiz veranlafit die Sehimpulse, die die eigentliche Ur 
der Lichtempfindung darstellen; die Qualitat des Impulses, der je nach der 
lange des erregenden Lichtes verschieden sei, bestimmt die Farbenempfindung. 


der Impulse sei die Ursache fiir die verschiedene Ausbildung des Farber 

K. Hor 
Elliot Q. Adams. A Comparison of the Fechner and Munsell seca 
luminous sensation value. Journ, Opt. Soc. Amer. 6, 932—939, 1922, Nr.9. A 
und Cobb haben fiir den Zusammenhang zwischen Empfindung s und He 


(bei konstant gehaltener Adaptation des Auges) die Beziehung s = ro ange 


wo k eine, von der Adaptation abhingige Konstante ist. ( = 0 fir Dunkeladapt 
k = co fiir gréBte Helligkeit.) Wablt man als Ausgangspunkt nicht den Zustar 
Dunkeladaptation, und driickt man s nicht wie oben in Bruchteilen des Maximut 


Empfindungsstiirke aus, so heift die Gleichung allgemein: s = sp $a te 
vorliegenden Arbeit zeigt Verf., dai diese Gleichung bei geeigneter Wahl von 
und k mit der Gleichung von Plateau — s = s)+4%’ B® — und ihren Sp 
sierungen ¢ = 1/, (Stefanini, Munsell s.u.), ¢e = 1 und fir sehr kle 
s = 5) +h ch'9® — 5 +2'(1 + ely B), also dem Fechnerschen Gesetz, nahe 
einstimmt. Auch die Messungen von Priest, Gibson und Me Nicolas 
Munsell-Skale (siehe diese Ber. 2, 538, 1921) lassen sich durch die Formel des 
mit k = 0,5 wiedergeben. Es wird darauf hingewiesen, daS mit Riicksicht 
deutliche Abhangigkeit der subjektiven Skale der Lichtempfindung von der Adap 
eine Grau-Skale nach der Albedo bestimmt werden soll und dai es nur fir 
gehaltene Adaptation des Auges einen Sinn hat, von der Lichtempfindung 4 
Funktion der Intensitaét zu sprechen. K. Hort 
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ederick W. Ellis. The study of visual processes by means of momentary re- 
ialshadows. Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 922—931, 1922, Nr.9. Es werden geeignete 
suchsanordnungen angegeben, um die Dauer der Wahrnehmungen von Lichtein- 
icken (visual perceptions) messen zu kénnen. Dabei geht Verf. von der Erklarung der 
zenden, zuerst von Jastrow und Moorehouse beschriebenen Erscheinung aus. Libt 
m eine dunkle Scheibe mit hellem (weifem oder farbigem) Sektor so rasch rotieren, 
} sie gleichmaBig grau (oder gefarbt) erscheint und bewegt nun einen schwarzen, 
izontal gehaltenen Stab parallel der Ebene der Scheibe langsam auf und ab, so 
a man nunmehr auf dem grauen Untergrunde mehrere schwarze, horizontale 
eifen erscheinen. \ Diese sollen dadurch zustande kommen, dal der Stab Teile des 
tors verdeckt, die wegen der raschen Bewegung des Sektors zu einem Ganzen ver- 
molzen werden. Diese momentane Verdunkelung des Sektors nennt Verf. den Netz- 
itschatten (retinal shadow) des Stabes und sieht in ihr die Ursache fiir das Zu- 
adekommen des schwarzen Bandes. Je nach seiner Stellung verdeckt der Stab den 
or in verschiedenen Héhen und, da jede Lichtwahrnehmung langere Zeit an- 
ert, so erscheinen mehrere Bander gleichzeitig Kennt man die Umdrehungs- 
chwindigkeit der Scheibe, so kann man aus der Zahl der gleichzeitig wahrgenom- 
aen Bander auf die Dauer der Lichtwahrnehmung schlieSen, da jedes Band einem 
zen Umlauf entspricht. Da diese Methode aber ungenau sein soll, wird eine andere 
ordnung benutzt: der schwarze Stab ist koaxial mit der Scheibe befestigt und 
ert, unabhangig von der Scheibe, vor dem Sektor. Es treten nun radiale, schwarze 
sifen auf, deren Zustandekommen wie oben erklart wird. Die Streifen bedecken, 
die Speichen eines Rades, die ganze Scheibe, wenn die Dauer des Lichteindrucks 
destens gleich der Umlaufszeit des Stabes ist. Man steigert also langsam die 
ationsgeschwindigkeit des Stabes und bestimmt diejenige Geschwindigkeit, bei der 
Streifen die ganze Scheibe radférmig bedecken. Dies tritt, wie Verf. fand, bei 
bv Umdrehungsgeschwindigkeit von 150 pro Minute ein, entsprechend 0,4 sec fiir 
Dauer der Lichtwahrnehmung. Diese Zeit soll weitgehend unabhingig von der 
atintensitéat, aber sehr stark von psychischen Faktoren (Aufmerksamkeit usw.) 
nfluBt sein. Fiir diese Fragen und die Fehlerquelle, die die psychische Einstellung 
'Beobachters darstellt, sowie beziiglich Fragen erkenntnistheoretischer Natur, die 
Verf. berithrt, sei auf das Original verwiesen. K. Horovitz. 


« Heinrich Fischer. Messende Untersuchungen iiber das Purkinjesche 
inomen im Nachbilde. Pfliigers Arch. 198, 311—348, 1923, Nr. 3/4. Nachbildbeob- 
ungen bei Tagesbeleuchtung mit helladaptiertem Auge an den Hering-Rotheschen 
entpapieren ergaben unter Benutzung der Momentverschluimethode im wesent- 
=n die von OC. v. Hess beschriebene Periodik des Erregungsablaufes (6 Phasen). 
ohl zentral wie peripher (6927’) war der Nachbildverlauf im Prinzip der gleiche. Kin 
es, durch Kontrast verfarbtes Infeld loste auch eine farbige Nachbildperiodik aus, 
jedoch besonders bei zentraler, weniger bei exzentrischer Abbildung des Infeldes 
patet erschien. Im dunkeladaptierten, mindestens 1/, Stunde vor Lichteinfall ge- 
ttztem Auge lésten kurzdauernde, farbige Lichtreize unter geeigneten Bedingungen 
doppelte Rhythmik, namlich eine farbige und eine farblose aus; ganz besonders 
ich ausgesprochen erscheint die an das farbige Vorbild mit der Nachdauer der 
gung sich eng anschlieBende, farblose, positive Phase. Die Helligkeit dieser farb- 
2 Phase ist unter sonst gleichen Bedingungen je nach der Wellenlange der ver- 
deten Lichtreize verschieden. (Gelegentlich lésen farbige Lichtreize im dunkel- 
tierten Auge auch ein farbloses Anklingen aus. Auch im Dunkelauge sind die 
heinungen im zentralen und exzentrischen Sehen im Wesen die gleichen. 
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Heterochromatische Helligkeitsgleichungen zwischen den 16 Pigmentpapieren u 
Graustufen mit dem Hellauge im zentralen (fovealen) und exzentrischen (6° 27’) Seh 
ergaben in Bestaétigung der Befunde A. Tschermaks an spektralen Lichtern, daB ¢ 
exzentrischen Helligkeitswerte von den zentralen im Sinne des ithe 
Phanomens abweichen. Analoge Helligkeitsbestimmungen im (fast) achromatis 

Dammerungssehen lassen gleichfalls im exzentrischen Sehen gegeniiber dem zentr 
eine relative Abnahme der Helligkeit langwelliger (roter und gelber) Lichter, 
relative Helligkeitszunahme kurzwelliger (griiner und blauer) Lichter nach Art 
Purkinjeschen Phanomens erkennen. Mit Hilfe der unter 2 beschriebenen farblo 
positiven Phase wurden Helligkeitsgleichungen im Nachbilde zwischen den Pigm 
papieren und farblosen Graustufen zentral und exzentrisch (6° 27’) hergestellt. — 
Unterschiede zwischen den zentralen und exzentrischen Helligkeitswerten sind qualitat 
die gleichen wie im Hellauge und beim Dammerungssehen, namlich im Sinne ¢ 
Purkinjeschen Phinomens gelegen. Der Vergleich der zentralen und exzentris¢ 
Helligkeitswerte im Hellauge, im Dunkelauge und im Nachbilde ergibt: a) dab 
charakteristischer Unterschied zwischen der Helligkeitsverteilung fiir das farbensehen 
Hellauge und jener fiir das (fast) achromatische Dammerungssehen, sowie jener 
die farblosen Nachbildphasen besteht, weleher in beiden Fallen im Sinne | 
Purkinjeschen Phanomens gelegen ist; b) da ein solcher Unterschied nicht nur 
indirekten Sehen besteht, sondern auch fiir das Netzhautzentrum bzw. fir ¢ 
stibchenfreien Bezirk. Derselbe kann sonach gleichfalls, wenn auch im gering 
Grade als die extrafoveale, stabchenfreie Netzhaut das Purkinjesche Phanomen, 
adaptative Anderungen zeigen, wodurch die Befunde Shermans, A. Tscherm 
und E. Herings bestatigt werden; c) daB die farblosen Helligkeitswerte im Nachbi 
von den chromatischen Helligkeitswerten fiir das Hellauge zum Teil noch stark 
abweichen, als dies fiir die (fast) farblosen Helligkeitswerte im Dammerungssehen g 
Die Nachbildmethode gestattet sonach — speziell fiir langwellige (rote) Lichter 
eine noch scharfere und bessere ,Weifvalenzbestimmung“ als das Dammerw 
verfahren. Wie schon A. Tschermak fand — und dureh obige Befunde wie 
bestatigt wird —, sind die ,Weivalenzen* einer regionalen und adaptativen 4 
hingigkeit unterworfen. Man kann somit ohne weitere Prizisierung nicht ein 
von Lichtern ,gleicher Weifvalenz* sprechen. Der EK. Heringsche Satz von 
Doppelwirkung farbiger Lichter, daB jedes farbige Licht einen farblosen und ét 
farbigen Reizwert besitzt, bleibt davon unberiihrt bestehen. ine befriedigé 
Lisung dafiir, daf farbige Lichtreize im Dunkelauge eine farbige und eine farbl 
Rhythmik auslésen, la8t sich meines Hrachtens zurzeit nicht geben. Man muB § 
damit bescheiden, die Duplizitait des Erregungsablaufes rein phanomenologisch in : 
Vordergrund zu stellen. ** Autorefe 


M. y. Rohr. Die Entwicklung der Brille. X. Naturwissensch. 11, 249—262, I! 
Nr. 18. Verf. berichtet in Fortsetzung seiner historischen Studien iiber verschied 
Arbeiten, die sich teils mit Brillenformen, teils mit kulturhistorischen Fragen, 
Zusammenhang mit dem Brillenhandwerk befassen. Fiir den Physiker diirften 
Hinweise auf die neu herausgegebene Arbeit von J. D. Hawkins von Interesse | 
die die Dreistiirkenbrille behandelt, sowie die Arbeit des Verf. selbst tiber die 
wicklung der periskopischen Brillenglaser (beide in der Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. I 
erschienen) und die Arbeit von Boegehold iber BildgréSe und Sehschiarfe 
brillenbewaffneten Auges. K. Horo 


Stumpf. Stereo-Durchleuchtung. Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr. 31, 92- 
1923, KongreBheft. [S. 1466.] GLOCE 
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H. J. Hoenen. Verallgemeiner ung des Raoultschen Dampfspannungs- 
fetzes. Rec. trav. chim. Pays-Bas 42, 652—655, 1923. Verf. stellt die Beziehung 
Raoultschen Gesetzes — d p/p = dx/m (p = Dampfspannung des reinen Lésungs- 
tels, m — Anzahl g-Molekiile des Losungsmittels, in denen dag geléste Substanz 
qalten sind) und der Funktion ¢ dem thermodynamischen Potential, auf, und leitet 
hematisch her, da das Gesetz auch in dem allgemeinen Fall, in dem das Lésungs- 
tel nicht rein ist, sondern schon die Substanzen m,...m,, gelést enthalt, gilt. Das 
ultat — dp/p = da/m hangt nur von der Menge m des Liésungsmittels, nicht aber 
denen der gelésten Stoffe ab, die jedoch von EHinflu8 auf die Dampfspannung p 
l. * JOSEPHY. 


‘t Bennewitz und Franz Simon. Zur Frage der Nullpunktsenergie. ZS. 
hys. 16, 183—199, 1923, Nr. 3. Es wird versucht, die Frage, ob eine Nullpunkts- 
rgie existiert, zu beantworten. Als Kriterium dient die Lindemannsche Schmelz- 
ktsformel (Phys. ZS. 11, 609, 1910). Kennt man den Energieinhalt am Schmelz- 
kt, das Atomvolumen und die Frequenz v der schwingenden Teile, so kann man 
h dieser Formel ihren StoSdurchmesser berechnen und mit dem auf einem anderen 
ye (z. B. der inneren Reibung der Gase) erhaltenen vergleichen. Fester Wasser- 
f erscheint fir diesen Fall sehr geeignet, da er schon schmilzt, wahrend seine 
‘afische Warme noch stark im Entartungsgebiet ist, so da sein kalorischer Energie- 
ult am Schmelzpunkt (etwa 14° abs.) nur 5 cal betragt gegen eine eventuelle Null- 


ktsenergie von 200 cal (pro Oszillator nach Planck a Die Lindemann- 


> Formel mu fir diesen Zweck jedoch erst erweitert werden, indem statt eines 
1ochromatisch schwingenden Kérpers ein Debyescher, und statt des klassischen 
rgieinhalts der aus der Quantentheorie folgende eingefiihrt wird. Die erhaltene 


mel, die’ fiir grobe a in die Lindemannsche iibergeht, wird zuerst am 
sksilber und Argon geprift. Fir Wasserstoff ergibt sich, daS der aus der 
ren Reibung gefundene StoSdurchmesser dem aus der Formel mit Nullpunkts- 
gie erhaltenen Wert bedeutend naher liegt als dem ohne Nullpunktsenergie be- 
meten. — In einem zweiten Teil wird als Kriterium die Troutonsche Regel 
mgezogen. Besteht eine Nullpunktsenergie, so miBte die gemessene Verdampfungs- 

e um diese kleiner sein als der aus der Troutonschen Regel folgende Wert. 
den tiefsiedenden Substanzen, bei denen die Nullpunktsenergie betrachtlich gegen 
erdampfungswirme wird, miiften also die Troutonschen Koeffizienten kleiner 
er Normalwert (20—22) werden, wie dies ja auch beobachtet worden ist. Bildet, 


: A, + Eo A, bred 
jetzt die Quotienten —- statt pT wobei /, aus dem v des festen Konden- 
s 


8 
errechnet wird, so zeigt sich bei allen Substanzen, wo Versuchsmaterial vorliect, 
sie auf den normalen Wert heraufriicken. — Aus diesen beiden Uberlegungen 
wird die Existenz einer Nullpunktsenergie fiir wahrscheinlich erklart. F. Stwon. 


. Kemble and J. H. Van Vieck. Theory of the temperature variation 
e specific heat of hydrogen. Phys. Rey. (2) 21, 381—382, 653—661, 1923, 
und 6. Kurze Notiz tiber einen vor der Amer. Phys. Gesellschaft gehaltenen 
ag. Verff. versuchen, anschliefend an eine frihere Arbeit von Kemble (Phys. 
11, 156, 1918), den Verlauf der spezifisechen Wirmen des Wasserstoffs durch 
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quantentheoretische Formeln wiederzugeben, die im wesentlichen von denselben 
sichtspunkten ausgehen wie die bekannte Arbeit von Reiche (Ann. d. Phys. 58, 
1919). Wiéhrend letzterer jedoch ein starres Hantelmodell zugrunde legt, benw 
Verff. ein elastisches. Sie berichtigen zunachst einen Fehler der fritheren Arbeit 
gelangen zu einer nicht angegebenen Formel, die in guter Ubereinstimmung mit 
Messungen zwischen 0° und 2000° abs. sein soll. Das Tragheitsmoment des W: 
stoffmolekiils wird zu 1,975.10—41g/em? berechnet, die den Kernschwingungen 
sprechende Wellenlange zu 2,05. — Ferner werden zwei empirische Formeln 
gegeben, die die Messungen zwischen 0 und 2300°C besser darstellen sollen 
Piers Formeln: 


Cy cwasserstot) = 4/87 +0,539 . 10-3 t +-0,146 . 10-6 #2, 


C, cwasserdampt) = 6:03 +. 4,2, 10-8¢— 4,07. 10-6 #2 +.1,95.10-948, FSR 


Georg Keinath. Uber die subjektiven Hinstellfehler bei optischen Py 
metern. Stahl u. Hisen 48, 9—12, 1923, Nr. 1. Verf. erdértert zunachst die Mf 
welche Farbe fiir die Beobachtung mit Teilstrahlungspyrometern vom Typ des Wan 
und Holborn-Kurlbaum(Glihfaden)-Pyrometers am giinstigsten ist. Die @ 
Ursache fiir eine verschiedene Kinstellungsgenauigkeit in verschiedenen Farben 
er darin, dai infolee der Abhaingigkeit der Augenempfindlichkeit und der Inten 
der Strahlung des anvisierten Kérpers von der Wellenlinge die Helligkeit in den 
schiedenen Spektralgebieten verschieden ist. Aus der Kurve fiir die Augenempfind 
keit von Ives (1912) und der fir die Strahlungsintensitét des schwarzen Kor 
wird fiir zwei Farbfilter von der Wellenlange A(rot) = 0,65 und A (grin) =0, 
die relative Helligkeit des durch das Pyrometer tretenden Lichtes in Abhangis 
von der Temperatur berechnet und gefunden, daB sie bei etwa 1100° gleich groB 
Bei dieser Temperatur sind also beide Filter gleichwertig, unterhalb ist das | 
oberhalb das griine vorteilhafter. Beobachtungen zeigen tatsachlich, da die 
fehler hinreichend mit diesen Berechnungen iibereinstimmen. — Ferner vergl 
Verf. die Kinstellgenauigkeit, die mit dem Holborn-Kurlbaum- und dem Wai 
Pyrometer von 30 verschieden geiibten Beobachtern erzielt wird, und kommt zu folgen 
Ergebnis: Beim Holborn-Kurlbaum-Pyrometer wird auch von ‘ganz ungeibten } 
achtern bei Temperaturen von 800 bis 1000°C eine Genauigkeit von + 10°, ther 1 
von + 5° erzielt. Beim Wanner-Pyrometer im Gebiete der weiten Skalenteilung dt 
weg von ungeiibten Beobachtern + 20°, yon geubten + 10°. Fr. Horr 


A. Perrier et Mile H. Roux. Sur la calorimétrie électrique directe 
températures élevées et son application au quartz cristallisé. Arch 
phys. et nat. (5) 5, 310—312, 1923, Juli/Aug. Die spezifische Wairme des kristallisi¢ 
Quarzes wachst langsam und kontinuierlich bis gegen 5739; dann bleibt sie mit eine! 
etwa 10 Proz. kleineren Werte merklich konstant bis 577°. Die Gesamtwarme 2wi8 
574 und 577° betrigt 4,0 cal/e. Werte und Zahlen werden nicht gegeben. SOE 


P. E. Verkade und J. Coops jr. Calorimetrische Untersuchungen. IV. 
stimmung der Verbrennungswirme von Rohrzucker; eine Untersuch 
der Hignung dieser Substanz als thermochemische Normalsubstanz. 
trav. chim. Pays-Bas 42, 205—228, 1923. Das friiher beschriebene unweser 
geinderte kalorimetrische System wurde mit Benzoesiture und Naphthalin ge 
Als Verhiltnis der Verbrennungswarmen wurde der in der ersten Mitteilung angege 
Wert: Naphthalin : Benzoesture = 1,5204 fir in Luft gewogene Substanz be 
Unter Zugrundelegung des 1922 festgesetzten Wertes der Verbrennungswé 
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zoesaure von 6324 cal,,o/g (Luft) ergab sich als Verbrennungswarme des Rohr- 
cers: 3946 cal,,o/g (Luft) oder 3944 cal,,o/g (Vakuum); das Verhiltnis der Ver- 
inungswarmen von Benzoesiure und Rohrzucker ist 1,6025 (Luft), von Naphthalin 
Rohrzucker 2,4362 (Luft). Ein kritisehes Durchgehen der Literatur zeigt voll- 
mene Ubereinstimmung dieser Werte mit den exaktesten neueren Bestimmungen. 
eniber den von verschiedenen Autoren gefundenen Schwierigkeiten stellen Verff. 
_daf Rohrzucker praktisch nicht hygroskopisch ist und sich leicht zu geniigend 
en Kiigelchen pressen laBt. Dagegen laB8t sich Zucker in der Bombe auch unter 
von 35 Atm. nur mittels fremder Substanzen von grofer Verbrennungswirme oder 
jer Verbrennungsgeschwindigkeit zur Entzindung bringen; auch dann neigt er 
2 zu unvollstandiger Verbrennung (zu CO, Spuren von Ruf in der Bombe), so daB 
Fehler gréfer sind als bei Benzoesiure und Naphthalin. Zucker ist daher als 
malsubstanz fiir kalorimetrische Zwecke nicht zu empfehlen. * REGLIN. 


helm Nusselt. Die Abhangigkeit des Warmetiberganges von der Ge- 
windigkeit. Stahl u. Hisen 43, 458—462, 1923, Nr. 14. Die Untersuchung ist 
nlaBt durch 2 Abhandlungen von Preussler (Dissert. Breslau, 1920, ,,Zur Theorie 
Berechnung yon Warmespeichern und Winderhitzern“, und Stahl u. Eisen 41, 
1921), in welchen die Auffassung, dai die Warmeibertragung mit der Geschwindig- 
des Gas- oder Fliissigkeitsstromes zunahme, als irrefihrend abgelehnt wird. 
sselt beweist demgegeniiber an Hand eines technischen Beispiels, des Warme- 
"ganges in einem Lufterhitzer, den dominierenden Kinflu8 der Geschwindigkeit. 
auf Grund seiner Versuche fiir ein Rohr die Warmeiibergangszahl « mit der 
shwindigkeit w des hindurchstrémenden Mediums zunimmt nach der Formel 
0786, wo ¢, eine Konstante ist, gilt far den Erhitzer die Gleichung 


oF 0,214¢, F 
= eat —4)| 1— 6 woes —-2Ha?)| danhic Waele (1) 


der Abhandlung steht infolge eines Druckfehlers statt des letzten Minuszeichens 
Pluszeichen. D. Ref.) In dieser Gleichung bedeutet @ die Wirme, die von einem 
sh Dampf von der Temperatur ¢) umspilten Roéhrenbiindel an Luft abgegeben 
1, die mit der Temperatur ¢; in die Rohre tritt und sie mit der Geschwindigkeit w 
shstromt. J’ ist die Heizflache und c, definiert durch die Gleichung W = ¢,w, 
W den Wasserwert der stiindlich durch den Erhitzer stromenden Luft bedeutet. 
die rechte Seite der Gleichung (1) fiir jeden Wert von w positiv ist, so nimmt 
fir jedes w mit zunehmendem w die tibertragene Wirme zu. Der Verf. behandelt . 
vier Falle der Erhéhung der Geschwindigkeit: 1. durch Vermehrung der strémenden 
menge bei gleichbleibender Apparatur; 2 durch Veranderung der Anzahl und Lange 
Rohre bei gleichbleibendem F’; 3. durch Verringerung des Querschnitts der Rohre bei 
al verschiedener Querschnittsform, aber gleichbleibendem J’; 4. durch Verkleinerung 
Rohrdurchmessers. In samtlichen Fallen ergibt die Rechnung VergréSerung der 
meiibertragung mit der Geschwindigkeit, im vierten Fall sogar das paradox er- 
‘inende Ergebnis, daf mit abnehmendem Durchmesser, also mit abnehmender 
lache, aber bei gleichbleibender Gasmenge, die tibertragene Warmemenge be- 
htlich zunimmt. Dieses wichtige Ergebnis ist einzig und allein dem ginstigen 
juB der Strémungsgeschwindigkeit auf die Warmeiibergangszahl zuzuschreiben. 
Verf. zeigt auch, da nicht zu befiirchten ist, daS man bei abnehmendem Quer- 
‘itt in das Gebiet der Laminarstroémung kommt; man kann also durch Krhéhung 
Geschwindigkeit jede beliebige Heizflachenbelastung Q/I erzielen. — Zum Schlu8 
1 auf Versuche von Nusselt u. Jiirges tber die Kihlung einer heifen Platte 


dw 
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durch einen an ihr vorbeistreichenden Luftstrom hingewiesen (Gesundheits-Ing. | 
S. 641), bei denen von W = 0 bis 25m sec—! die Warmeiibergangszahl « von 5, 
75,6 keal. m—2.h—1.Grad-1 anstieg. Max Ji 


ten Bosch. Temperaturverlauf in Warmespeichern. Bull. Schweiz, Elektrot 
Ver. 14, 193—202, 1923, Nr. 4. Der Autor leitet, ausgehend von der allgeme 
Fourierschen Differentialgleichung der Warmeleitung Formeln ab zur Berech 
des Temperaturverlaufs in der Platte, und zwar ftir die vier méglichen Fall 
Warmeaufnahme bzw. der Warmeabgabe an den Grenzschichten. Am Beispiel 
einseitigen Erwarmung einer Platte durch eine Warmequelle konstanter Tempe 
wird der Temperaturverlauf in Funktion des Ortes und der Zeit genauer 
sucht.“ Max Ji 


H. F. Zangger. Analytische Behandlung der eindimensionalen Wa 
strémung in einer homogenen Platte. Bull. Schweiz. Elektrotechn. Ve 
202—209, 1923, Nr. 4. Im Anschlu$8 an eine Abhandlung von ten Bosch (s.% 
Ref.) werden Gleichungen abgeleitet, die den Temperaturverlauf in Funktion des 
und der Zeit angeben bei eindimensionaler Warmestr6mung in einer homogenen 
und Erwarmung derselben mit konstanter Leistung, wie auch bei Abkihlung ve 
liebigem Erwirmungszustande aus nach abgestellter Heizung. Der Temperatury 
wird auferdem fir drei Beispiele errechnet und graphisch dargestellt. MAx 


Heinrich Gréber. Der Warmeiibergang im Rohr bei veranderlicher W 
temperatur. Gesundheits-Ing. 46, 241—243, 1923, Nr. 26. ,Die Abhandlung 
daS im Falle einer steigenden oder fallenden Rohrwandtemperatur auch bei né 
groher Rohrlinge kein vélliger Ausgleich der Flissigkeitstemperatur an der | 
wand stattfindet, sondern daS eine feste Differenz beider bestehen bleibt. 
Differenz ist in der Hauptsache von der Starke des Anstieges oder Abfallei 
Wandtemperatur und vom Rohrdurchmesser, in geringem Grade auch vo 
Strémungsgeschwindigkeit und der Temperaturleitfahigkeit der Flissigkeit abhi 

Max J 
Rudolf Richter. Die Erwarmungskurve bei zeitlich linearer Bela 
und ihre Anwendung auf beliebige Belastungskurven. Elektrot. Z 
449—450, 1923, Nr. 20. (S. 1461.] 


W. P. Boynton and Arthur Bramley. A modification of van der 
equation. Phys. Rev. (2) 20, 46—50, 1922, Nr. 1. Die von den Verff. vorgeschl 
Gleichung lautet: (p + a/v?) (v—b) = RT/1 + w?/T?2), wobei p eine charakterist 
Temperatur ist. Die Gleichung gibt das Verhalten von CO, und anderen Subst 
genauer wieder und fihrt zu besseren Werten fiir das Verhiltnis L/P. Vo- & 
gezeigt, daB nicht nur die Energie, sondern auch die spezifische Warme uml 
Entropie nach der neuen Gleichung beim absoluten Nullpunkt der Temperatu 
schwindend klein werden, wie es das Nernstsche Warmetheorem erfordert. Maxd. 


R. D. Kleeman. The absolute values of the electrical moments of 
and molecules. Science (N.S.) 57, 747—748, 1923, Nr. 1487. Vorlaufige Mitt 
iiber eine im Journ, of the Franklin Inst. im Druck befindliche Arbeit. Zum 
wird daran erinnert, daB auch schon starre Dipole wegen Bevorzugung der 
geringerer potentieller Energie ttberwiegend anziehende Wirkungen aufeinané 
iiben miiBten; von den durch Debye beriicksichtigten Deformationen wird nic 


i. 6. Warmeleitung; 8. Zustandsgleichung; 10. Hohe Temperaturen. 1503 
yiesen angesehen, da§ sie fir die resultierende Anziehung maBgebend seien. Um 
1 Zusatzannahmen, die durch die Riicksicht auf die Warmebewegung notwendig 
rden, aus dem Wege zu gehen, soll die innere Verdampfungswiarme am absoluten 
lipunkt verwendet werden, um die Momente zu berechnen. Es lasse sich nun 


gen, daB diese Verdampfungswirme durch den Ausdruck: In = 8,42- So. - M? in 


ne 
/e gegeben sei, wo m, das absolute Gewicht eines Molekiils, 0 die Dichte fiir 
= 0 (nach Cailletet und Mathias extrapoliert), IM das gesuchte elektrische 
ment des Molekiils. Die Werte von L werden mittels des Ausdrucks L = (0, — Q,”)k, 
@, und @, die Dichten yon Flissigkeit und Dampf, & eine individuelle Konstante 
Materials, aus beobachteten auf 7’ = 0 extrapoliert. Verf. hat gefunden, da8 die 
iir eine Reihe von Substanzen berechneten Werte angenahert durch M — 10-19. 3273 
stellbar sind. Das Moment eines Molekils scheine also als Summe der Atom- 
mente berechenbar, und das Atommoment erscheint in einfachem Zusammenhang 
der Ordnungszahl. Ersetzt man die Momente durch einfache Dubletts mit den 
lungen Z,, so fallt der Hebelarm mit 7: « = 2,09.10—10. Z—4/3em, ist aber schon 


e@ 
# \angst im Atominnern unterzubringen. KossEn. 


A. Henglein und Hedwig Kriiger. Dampfdruckmessungen von Stickoxyd. 
f, anorg.'Chem. 180, 181—187, 1923, Nr. 2/3. Das Stickoxyd wurde aus Nitrosyl- 
wefelsiure mit He entwickelt und wiederholt fraktioniert. Zur Messung der Drucke 
‘de von 0,02 bis 83mm Hg ein Mac Leod benutzt; fiir Drucke von 30 bis 950 mm 
ite ein Hg-Manometer. Die Ergebnisse lassen sich gut durch folgende Formeln 


stellen : 


867,4 


Festes NO: logp am + 10,1466 


| (mm Hg) —~ 
: Flissiges NO: 109 P gum Hg) = — oe + 8,4440. 


urden einige thermische Daten berechnet: Schmelzpunkt: — 163,89C, Dampfdruck 
Schmelzpunkt: 165,7 mmHg, Sublimationswarme beim Schmelzpunkt: 3980 cal, 
ampfungswarme: 308\)cal, Schmelzwarme: 900, Siedepunkt (1 Atm.): —150,°C. 
hohe Wert des Troutonschen Koeffizienten = 24.7 laBt auf Assoziation im 
igen Zustand schlieBen. Ebenso ist der Ausdruck dp/dt verhiltnismaBig grof; 
—150° entspricht der Temperaturinderung von 1° eine Druckanderung von 
m Hg. Die Dampfdrucke von NO eignen sich zur Temperaturmessung von 
5° bis — 163°. HENGLEIN. 


in Fitch Northrup. High temperature investigation. Journ. Franklin 
. 195, 665—686, 1923, Nr. 5. [S. 1464.] Migraine. 


' elektrische Widerstandsofen (System Helberger). AEG-Mitteilungen 19, 
258, 1923, Nr. 8. Beschreibung des in der Allgemeinen Elektrizitaétsgesellschaft 
uten elektrischen Widerstandsofens System Helberger fiir Temperaturen von 1000 
400°C, bei dem der Tiegel selbst als Widerstandskorper ausgebildet ist. Durch 
Wegfall einer besonderen Heizwicklung werden Reparaturen weitgehend vermieden 
ein besserer Wirkungsgrad durch die Verringerung des Warmegefilles zwischen 
érper und Schmelzgut erzielt. Der mit einem Reguliertransformator zusammen- 
ute Ofen, der fiir Tiegelinhalte von 700g und 10kg geliefert wird, ist kippbar und 
itet mit Heizspannungen von 5 bis 20 Volt. C. Miuuer. 
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William Arthur Bone, Dudley Maurice Newitt, and Donald T. A. Town 
Gaseous Combustion at High Pressures. Part II]. — The Energy-A 
bing Function and Activation of Nitrogen in the Combustion of Cart 
Monoxide. Proc. Roy. Soc. London (A) 103, 205—232, 1923, Nr. 721. Die Versi 
der Verff. haben zu folgenden Hauptergebnissen gefithrt: 1. Stickstoff kann 
Verbrennung von Kohlenoxyd nicht mehr als ein indifferentes Gas betrachtet w 
es_absorbiert vielmehr, einem Gemisch 2CO-+ QO, beivefiigt, wenn die Verb 
bei hohem Druck eingeleitet wird (z. B. beim Anfangsdruck von 50 Atm.), Energ 
dem System, und zwar weit mehr als andere zweiatomige Zugaben oder Argon. 
durch wird das Hintreten des Héchstdruckes weit mehr verzogert und das V 
von Héchstdruck zu Anfangsdruck weit mehr verringert als aus der Verdinni 
Mischung durch ein zweiatomiges Gas folgen wiirde. 2. Die so durch den Stick 
bis zum Kintreten des Héchstdruckes absorbierte Energie wird bei der Abkih 
wieder langsam frei; die Abkiihlung wird daher verzégert. 3. Kine ahnliche Ene 
absorptionswirkung wie oben beschrieben, konnte bei Mischungen von 2 Hy 
Gegenwart von Stickstoff nicht beobachtet werden. Daraus scheint hervorzug 
daB Stickstoff die besonders bei der Verbrennung von Kohlenoxyd-Sauerstoffgemit 
auftretende Strahlung absorbieren kann, wahrend bei der Wasserstoff-Sauerstoi-E 
sion eine davon verschiedene Strahlung erfolgt, die nicht absorbiert wird. 
CO- und N,-Molekiilen (deren Dichte identisch ist) besténde hiernach eine i 
Konstitution begriindete Beziehung, von der Art, daB die Schwingungsenergie, di 
eine beim Verbrennen abgibt, vom anderen leicht aufgenommen werden kant 
bei zwei in Resonanz stehenden Systemen. 4. Die Gegenwart von Wasserst 
einem 2CO0+0,+4N,-Gemisch stirt die erwahnte Energieabsorption des Sti¢ 
so sehr, daf Wasserstoff ausgeschlossen werden muS, wenn ein betrachtlicher 5 
stoffeffekt erzielt werden soll. 5. Wenn kein Stickstoff dabei ist, so verbrennt Ke 
oxyd in Sauerstoff bei hohem Druck fast ebenso rasch wie Wasserstoff. Das i 
langsame Verbrennen yon Kohlenoxyd (im Vergleich zu Wasserstoff) ist also 
scheinlich nicht so sehr eine Kigenschaft dieses Gases als durch die Gegenwa 
Stickstoff im Verbrennungsgemisch bedingt. — Die Verff. diskutieren ferner, 
die entdeckte Aktivierung des Stickstoffs zuriickzufiihren sein kann, und é 
drei theoretische Méglichkeiten. Von praktischer Bedeutung sei der 
bei der Unterdriickung von Wirme in der Explosionsperiode der Verb 

maschinen. Max 


André Planiol. Influence de la vitesse et de la température sur l 
par frottements dans les moteurs & explosions. C. R. 176, 1044—10 
Nr. 16. 


Schmolke. Die neuesten Forschungen tiber den Temperaturverlau 
die Warmespannungen in Verbrennungsmotoren. Die Warme 46, 
1923, Nr. 30. Besprechung einer Untersuchung von Hichelberg (Forschungsa 
herausgegeben vom Ver. dtsch. Ing., Heft 263) und Auszug daraus. 


